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Schornsteinh6henbestimmung nach TA Luft 2021 und VDI 3781 Blatit 4

Sehr geehrter Herr Obermdller,

im Rahmen der Anderung des Bebauungsplans "Sonnenweg" des Markts Un-
tergriesbach wurde von uns eine Schornsteinhdhenbestimmung (Gutachten
6712-01_E02 vom 30.06.2023) nach der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4, entspre-
chend den Vorgaben der TA Luft 2021, fUr den Schornstein Ihres Heizkraft-
werks auf dem Grundstick FI.Nr. 1197/3 der Gemarkung Untergriesbach
durchgefUhrt und um eine Stellungnahme (6712-01_B01 vom 11.12.2023) er-
weitert.

Im Rahmen der Beteiligung der Fachstellen der Tr&ger 6ffentlicher Belange
sowie nach Einwdnde von Anwohnern wurden im Beschlussbuchauszug vom
22.01.2024 Punkte aufgefihrt, die unter anderem das erstellte Gutachten zur
Luftreinhaltung betreffen, zu welchen im Folgenden Stellung bezogen wer-
den soll.

e Landratsamt Passau — Bauwesen rechtlicher, Herr Emmer

Nr. 3s: Festsetzungen sind aus Sicht der Luffreinhaltung nicht notwendig. Von
einer Festsetzung der Mindestableithhe des Schornsteins wurde abgesehen,
da argumentativ gezeigt werden konnte, dass grundsatzlich auch durch
niedrigere Schornsteine der Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft
vor schadlichen Umwelteinwirkungen i. S. v. § 3 Abs. 1 BImSchG und die Vor-
sorge gegen schédliche Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen
gewdhrleistet ist. Einer Festsetzung der Schornsteinhdhe im Bebauungsplan
steht aus gutachterlicher Sicht aber nichts entgegen (siehe unten).

Nr. 3t: Im Gutachten wird zu der Erkenntnis gekommen, dass keine schadli-
chen Umwelteinwirkungen gemd&B Bundesimmissionsschutzgesetz zu erwar-
ten sind. Dies gilt sowohl fir Menschen als auch fUr die Natur. Diese Aussagen
kénnen in der Bauleitplanung entsprechend ergdnzt werden. Aussagen zu
Themen des Klimaschutzes sind aus gutachterlicher Sicht fUr die Beurteilung
von Luftschadstoffen nicht erforderlich.
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e Landratsamt Passau, Technischer Umweltschutz

Wie oben bereits dargestellt, war es aufgrund der erhaltenen Ergebnisse aus
gutachterlicher Sicht nicht notwendig, Festsetzungsvorschldge zu formulieren.
Jedoch kommen wir gerne dem Wunsch nach, fir die umzusetzende Schorn-
steinhdhe aus unserer Sicht geeignete Festsetzungen vorzuschlagen:

1. Das Abgas der Feuerungsanlagen ist Gber einen Schornstein mit einer Min-
desthéhe von 13 m Uber GOK am planmdBigen Schornsteinstandort abzulei-
fen.

2. Die Abgase muUssen ungehindert aus dem Schornstein senkrecht nach
oben austreten. Schornsteinaufsdtze oder Abdeckhauben, die die freie Ab-
leitung der Abgase verhindern sind nicht zuld&ssig. Zur Verhinderung des Einfalls
von Regenwasser kénnen Deflektorhauben eingebaut werden.

e Einwendungen und Bedenken von Hr. Dr. Josef Rott fir Fam. Altweck und
Christine Rott, Untergriesbach

Hinsichtlich der Bezeichnung "bestehendes Heizhaus" ist zu anzumerken, dass
hier die immissionsschutzrechtliche Begrifflichkeit verwendet wird. Denn so-
lange keine behodrdliche Anordnung zur Einstellung des Betriebs vorliegt, gilt
auch eine ohne Genehmigung errichte und betriebene Anlage hinsichtlich
des Immissionsschutz als bestehende Emissionsquelle. Deshalb handelt es sich
hierbei um die Verwendung fachlich korrekter Terminologie und nicht um
eine unangebrachte Vorgehensweise, wobei wir jedoch nachvollziehen kén-
nen, dass dies zu Missversténdnissen fUhren kann.

Des Weiteren wird bemdngelt, dass die Beurteilung nicht auf real gemesse-
nen Werten basiert. Eine Kritik, die wir nicht nachvollziehen kénnen. Entgegen
der Annahme von Herrn Dr. Rott handelt es sich bei den der Begutachtung
zugrunde gelegten Emissionskonzentrationen im Abgas nicht um Tabellen-
werte, sondern um gesetzlich vorgeschriebene Emissionsbegrenzungen der
ersten Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung Uber kleine und mittlere Feuerungsanlagen - 1. BImSchV), die
keiner Belegung oder einer Neubestimmung im Rahmen eines Vorhabens be-
durfen, sondern allgemein gultig fUr den jeweiligen Anlagentypen sind. Diese
verbindlichen Grenzwerte missen vom Befreiber eingehalten werden. Die
Verwendung der Grenzwerte der 1. BImSchV stellt somit den Worst-Case dar,
da die tatsachlich emittierten Emissionsmassenstrome nicht héher ausfallen
durfen.

Die Kritik, dass es durch die Emissionen aus der gegenstdndlichen Feuerungs-
anlage zu erheblichen Beldstigungen durch Staubniederschlag (im vorliegen-
den Fall: Staubablagerungen auf frisch gewaschener Wasche) kommt, wird
bereits im bestehenden Gutachten entkraftigt. Mit einer Ausschdpfung des
Bagatellmassenstroms nach Tabelle 7 der Nr. 4.6.1.1 der TA Luft von nur 3%
liegen laut den AusfUhrungen der TA Luft keine Anhaltspunkte fir eine erheb-
liche Bel&stigung oder erhebliche Nachteile durch Staubdeposition vor. Vor
allem liegen keine Hinweise vor, dass sich aufgrund einer besonderen &rili-
chen Lage oder besonderer Umsténde ein anderes Ergebnis ergibt.
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Die Interpretation, dass die beschriebene Staubdeposition ausschlieBlich auf
Emissionen aus der Feuerungsanlage im Geltungsbereich des Bebauungs-
plans "Sonnenweg" des Markts Untergriesbach zurlckgeht, kann als Gbereilt
angesehen werden. Dies wird besonders deutlich, wenn man die in unmittel-
barer Nahe befindlichen, deutlich gréBeren Quellen fUr Staubemissionen, wie
etwa landwirtschaftliche Befriebe, berUcksichtigt. Weiter wird deutlich ge-
macht, dass selbst bei einer Uberschreitung des Bagatelimassenstroms im All-
gemeinen keine Uberschreitung der zul&ssigen Immissionswerte einhergeht,
sondern lediglich die Bestimmung von Immissionswerten erforderlich wird. Erst
bei Uberschreitung der in der TA Luft genannten Immissionswerte handelt es
sich nach dem Bundesimmissionsschutzgesetz um eine erhebliche Beldsti-
gung bzw. einen erheblichen Nachteil.

Es wurde zudem angemerkt, dass das Gutachten anscheinend nicht konsis-
tent sei, weil es Unklarheiten beziglich der Anzahl der Kamine gibt — mal wird
von einem, mal von zwei Kaminen gesprochen. Obwohl im Gutachten keine
Passage gefunden wurde, in der von zwei Kaminen die Rede wair, ist irrftUmli-
cherweise auf den Seiten 20, 23 und 26 der Plural verwendet worden. Dies
wird korrigiert.

FUr Inre RUckfragen stehe ich jederzeit gerne zur Verfigung.
Mit freundlichen GriBen

7. K’L}»*/%W‘«‘h’b he-

Dr. Thomas Rothenaigner
M. Sc. Chemie
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IMMISSIONSSCHUTZTECHNISCHES GUTACHTEN

Luftreinhaltung

Anderung des Bebauungsplans "Sonnenweg" des Markts Untergries-
bach auf dem GrundstUck FI.Nr. 1197/3 der Gemarkung Untergries-
bach - Prognose und Beurteilung anlagenbedingter Luftverunreini-

gungen, hervorgerufen durch zwei Biomassefeuerungsanlagen

Schornsteinhdhenbestimmung nach TA Luft und der Richtlinie VDI
3781 Blatt 4

Lage: Markt Untergriesbach
Landkreis Passau
Regierungsbezirk Niederbayern
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1 Ausgangssituation
1.1 Vorhaben

Der Markt Untergriesbach plant die Anderung des Bebauungsplans "Sonnenweg" im SUd-
westen des Ortsteils Untergriesbach (vgl. Abbildung 1). Im Rahmen der Anderung ist eine
Erweiterung des bestehenden Biomasseheizwerk von Wolfgang Obermuller e. K. mit einer
Feuerungswdrmeleistung von 550 kW auf 990 kW geplant.
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Abbildung 1: Auszug aus dem Entwurf des Bebauungsplanes "Sonnenweg" Planunterlagen /7/

I

1.2 Orislage und Nachbarschaft

Der Standort des Vorhabens liegt im SUdwesten von Markts Untergriesbach (vgl.
Abbildung 2). Im Geltungsbereich des Bebauungsplans "Sonnenweg" sind
Wohnnutzungen, ein Hotel sowie ein Biomasseheizwerk zur Wdarmeversorgung
vorgesehen. Im Norden des Biomasseheizwerks befinden sich Wohnnutzungen, welche
durch die geplante Ausweisung eines neuen Wohngebiet im Geltungsbereich des
Bebauungsplans "Sonnenweg" ndher an das Heizwerk heranricken. Ostlich der Anlage
schlieBt ein Hotel an. Sudlich und westlich des Standorts befinden sich landwirtschaftlich
genutzte Flachen.
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Bdhhaus

Abbildung 2: Luftbild mit Eintragung des Planungsstandorts des Biomasseheizwerks /10/

1.3 Bauplanungsrechtliche Situation

Der Standort des Biomasseheizwerks soll zukUnftig im Geltungsbereich der Anderung des
Bebauungsplans "Sonnenweg" liegen (vgl. 1.1).

Im Fidchennutzungsplan /6é/ des Markts Untergriesbach liegt das Planungsgrundstick in
einem Gebiet fur Sonderbaufléchen. Im Norden und Westen sind Wohngebiete ausge-
wiesen. Sudlich und &stlich liegen Fidchen fUr die Landwirtschaft (vgl. Abbildung 3).

Abbildung 3: Auszug aus dem Fl&chennutzungsplan des Markts Untergriesbbach /6/
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1.4 Genehmigungssituation

Das geplante Biomasseheizwerk Gberschreitet mit einer summierten Feuerungswdarmeleis-
tung von 990 kW die Leistungsschwelle von 1 MW in Nr. 1.2.1 im Anhang | zur 4. BImSchV
/1/ nicht, weshalb das Vorhaben keiner immissionsschutzrechtlichen Genehmigung be-

darf.
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2 Anlagen- und Betriebsbeschreibung

2.1 Verwendete Unterlagen und Informationen

Als Bassis fUr die Begutachtung dienen die vorliegenden Planunterlagen, die Angaben zur
Betriebscharakteristik und die technischen Datenbldtter der Feuerungsanlagen /8, 9, 11,
12/.

2.2 Heizkraftwerk

Der Auftraggeber plant im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplans "Sonnenweg"
des Markts Untergriesbach die Erweiterung des bestehenden Biomasseheizwerks von
550 kW auf 990kW Feuerungswdrmeleistung. Im Planungsstand sind folgende Bio-
massefeuerungsaniagen vorgesehen:

Technische Parameter der Feuerungsanlagen

Abgasvolum- Kamin- Abgasge- Abgas-
Typ FWL NWL enstrom durchmesser | schwindigkeit) | temperatur
(kW] | [kW] [m?/h] [mm] [m/s] [°Cl
Elzc:mossekessel RHK-AK 500 550 500 791 400 17 130
Elzc:mossekessel RHK-AK 400 440 400 566 400 13 130

FWL: Feuerungswdérmeleistung
NWL: Nennwdrmeleistung

;. Aus Abgasvolumenstrom und Kamindurchmesser berechnet

Die Hackschnitzel werden im Heizgebdude gelagert. Bei der Anlieferung werden die
Hackschnitzel weitestmdglich direkt in das Lager abgeladen. Verbleibende Hackschnit-
zelreste werden mittels Radlader in das Lager geschoben. Zur Entstaubung des Abgases
des Biomassekessels ist eine zweistufige Abgasreinigung aus Elekirofilter und Multizyklon
vorgesehen. Die Einhaltung der Emissionsgrenzwerte der 1. BImSchV wird vom Hersteller
gewdhrleistet sowie durch entsprechende gesetzlich vorgeschriebene Uberwachung
nachgewiesen. Die Pflichten zur Uberwachung ergeben sich aus den fUr die vorliegende
Anlage geltenden Regelungen aus den Paragrafen § 14 und § 15 der 1. BImSchV. Die
Ableitung der Abgase der beiden Biomassefeuerungsanlagen erfolgt Uber einen ge-
meinsamen Kamin der Hohe von ca. 4 m Uber First und ca. 12 m Uber GOK.

Der Grundriss sowie der Schnitt des bestehenden Heizgebdudes sind in Abbildung 4 und
Abbildung 5 dargestellt. Die Hohe des Pultdachs betréagt hierbei 5,84 m an der Traufe und
7,95 m am First. Der Dachneigungswinkel betragt 10°. Die geoddtische Hohe betragt
509 m Gber N.N.
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Abbildung 4: Grundriss des bestehenden Heizgebdudes
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Abbildung 5: Schnitt des bestehenden Heizgebd&udes
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3 Aufgabenstellung

Ziel der Begutachtung ist es, die immissionsschutzfachliche Vertrdglichkeit der im Gel-
tungsbereich des Bebauungsplans "Sonnenweg" des Markts Untergriesbach gelegenen
Biomassefeuerung zu Uberprifen. Dabei soll untersucht werden, ob der Schutz der All-
gemeinheit und der Nachbarschaft vor schadlichen Umwelteinwirkungen i.S.v. § 3
Abs. 1 BImSchG und die Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch Luft-
verunreinigungen (hier: Kohlenmonoxid (CO) und Gesamistaub) gewdhrleistet ist. Die
Begutachtung wird nach den Vorgaben der TA Luft 2021 i. V. mit den einschlégigen Ver-
ordnungen (z. B. 1. BImSchV) und Richtlinien (z. B. VDI 3781 Blatt 4) durchgefUhrt.

Dazu sind die Vorsorgeanforderungen, anhand denen die Anlage (z. B. Emissionswerte,
emissionsbegrenzende Anforderungen, Mindestabsténde, bauliche und betriebliche
Anforderungen) zu bewerten ist und die erforderlichen Schornsteinhdhen zu ermitteln
sind, sowie die Schutzanforderungen (z. B. Erfordernis zur Ermittlung der Immissionskenn-
gréBen anhand der Bagatellmassenstrome fUr abgeleitete und diffuse Emissionen, Im-
missionswerte) heranzuziehen.

Bei der Priofung der Einhaltung der zuldssigen Immissionen kann die Ermittlung der Immis-
sionskenngréBen nach Nr. 4 der TA Luft unter anderem entfallen, wenn nachgewiesen
werden kann, dass der Bagatellmassenstrom fUr die einschliégigen Emissionen unterschrit-
ten wird.

Weiter ist die erforderliche Schornsteinhdhe nach der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 zu Uber-
prufen, die unter BerUcksichtigung der Umgebungssituation einen ungestérten Abtrans-
port in die freie Windstrdmung und eine ausreichende Verdinnung der Schadstoffe er-
maoglicht.
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4 Anforderungen an die Luftreinhaltung
4.1 Allgemeine Beurteilungsgrundiagen

Schadliche Umwelteinwirkungen im  Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(BImSchG) /3/ sind Immissionen (z. B. Luftverunreinigungen, insbesondere Rauch, RuB,
Staub, Ole, Aerosole, D&mpfe oder Geruchsstoffe), die nach Art, AusmaB oder Dauer
geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Bel&stigungen fur die
Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizufGhren. Nach § 1 Abs. 1 BImSchG sind
Menschen, Tiere und Pflanzen, der Boden, das Wasser, die Atmosphdre sowie Kultur- und
sonstige Sachguter vor schdadlichen Umwelteinwirkungen zu schitzen; dem Entstehen
schadlicher Umwelteinwirkungen ist vorzubeugen.

Der Schutz vor und die Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwirkungen durch Luftver-
unreinigungen werden durch die Neufassung der Ersten Allgemeinen Verwaltungsvor-
schrift zum Bundes-mmissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zur Reinhaltung der
Luft — TA Luft 2021/5/ sichergestellt.

FUr den Betrieb von immissionsschutzrechtlich nicht genehmigungsbedurftigen Anlagen
sind die Bestimmungen des Immissionsteils (Nr. 4) der TA Luft heranzuziehen. Falls nicht
genehmigungsbedUrftige Anlagen in relevanter Weise zum Entstehen schddlicher Um-
welteinwirkungen beitragen, kénnen auch fUr diese Anlagen die Vorsorgeanforderun-
gen aus Nr. 5 der TA Luft als Erkenntnisquelle herangezogen werden.

4.2 Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
42,1 Allgemeines
Zur Prifung, ob der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch luftverunreini-

gende Stoffe durch den Betrieb einer Anlage sichergestellt ist, dienen die Vorschriften
der Nr. 4 der TA Luft /5/.

4.2.2 Erfordernis zur Ermittlung der ImmissionskenngroBen
Die Bestimmung der ImmissionskenngréBen kann nach Nr. 4.1 der TA Luft entfallen, wenn

o die Bagatellmassensiréme unterschritten werden! oder
o die Vorbelastung gering ist oder

o die Gesamtzusatzbelastung irrelevant ist.

1 Bei der Ermittlung der abgeleiteten Emissionsmassensirdme zum Vergleich mit den Bagatellmassenstromen
sind die Emissionen der gesamten Anlage einzubeziehen. Die Massenstrome fUr die abgeleiteten Emissionen
ergeben sich aus der Mittelung Uber die Betriebsstunden einer Kalenderwoche mit dem bei
bestimmungsgemdBem Betrieb fUr die Luftreinhaltung ungUnstigsten Betriebsbedingungen zu berlcksichtigen.
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Kann eines dieser Kriterien eingehalten werden, so ist davon auszugehen, dass schadli-
che Umwelteinwirkungen durch die Anlage nicht hervorgerufen werden, es sei denn, es
liegen hinreichende Anhaltspunkte fUr eine SonderfallprGfung nach Nr. 4.8 der TA Luft vor.

4.2.3 Schutz der menschlichen Gesundheit

Zum Schutz vor Gefahren fUr die menschliche Gesundheit gelten die folgenden Bagatell-
massenstrome, Anforderungen an die Irrelevanz und Immissionswerte:

Partikel (PM1o)

Bagatellmassenstrom fir Partikel (PM10) ohne Bericksichtigung der Staubinhaltsstoffe

Nach Nr. 5.5 TA Luft abgeleitete Emissionen 0.8 kg/h

Diffuse Emissionen - 10 % der abgeleiteten Emissionen 0,08 kg/h

Immissionswert (Konzentration) fir die Gesamtbelastung

Immissions-Jahreswert 40 yg/m?

Immissions-Stundenwert (zuléssige Uberschreitungen: 35 pro Jahr)* 50 ug/m?

Irrelevanz (Konzentration) fiur die Gesamtzusatzbelastung

3 % des Immissionswerts (Immissions-Jahreswerts) 1,20 yg/m?
e Bei einem Jahreswert von unter 28 ug/m? gilt der auf 24 Stunden bezogene Immissi-

onswert als eingehalten.

Partikel (PMz,5)

Bagatellmassenstrom fir Partikel (PM2,5) ohne Bericksichtigung der Staubinhaltsstoffe
Nach Nr. 5.5 TA Luft abgeleitete Emissionen 0,5 kg/h
Diffuse Emissionen - 10 % der abgeleiteten Emissionen 0,05 kg/h
Immissionswert (Konzentration) fir die Gesamtbelastung

Immissions-Jahreswert | 25 pyg/m?
Irrelevanz (Konzentration) fur die Gesamtzusatzbelastung

3 % des Immissionswerts | 0,75 ug/m?

4.2.4 Schutz vor erheblichen Beldstigungen oder erheblichen Nachteilen
durch Staubniederschlag

Zum Schutz vor erheblichen Belastigungen oder erheblichen Nachteilen durch Staubnie-
derschlag gelten die folgenden Bagatellmassenstrome, Anforderungen an die Irrelevanz
und Immissionswerte:

Staubniederschlag, nicht gefdhrdender Staub

Bagatellmassenstrom fir Gesamistaub ohne Bericksichtigung der Staubinhaltsstoffe

Nach Nr. 5.5 TA Luft abgeleitete Emissionen 1,0 kg/h
Diffuse Emissionen - 10 % der abgeleiteten Emissionen 0,10 kg/h
Immissionswert (Deposition) fur die Gesamtbelastung

Immissions-Jahreswert | 0,35 g/(m>d)
Irrelevanz (Deposition) fir die Gesamtzusatzbelastung

3 % des Immissionswerts | 10,5 mg/(md)
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4.3 Weitere Regelwerke
4.3.1 VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4 - Ableitbedingungen fir Abgase

Die Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 /4/ dient zur Bestimmung der Mindesthdhe der MUndungen
von Abgasabileiteinrichtungen, die zur Ableitung von Emissionen aus Feuerungsanlagen,
aus Anlagen, die organische Ldésemittel freisetzen (z. B. nicht genehmigungsbedurftige
Anlagen im Anwendungsbereich der 31. BImSchV) und aus anderen Schadstoff emittie-
renden Anlagen eingesetzt werden.

Die nach dieser Richtlinie bestimmte Mindesthdhe gentgt den Anforderungen zum un-
gestorten Abtransport der Abgase mit der freien Luftstrdmung und zur ausreichenden
VerdUnnung der Abgase, um nach dem Stand der Technik vermeidbare schédliche Um-
welteinwirkungen zu verhindern und nach dem Stand der Technik unvermeidbare sch&d-
liche Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmal zu beschrénken.

4.3.2 Verordnung Uber kleine und mittlere Feuerungsanlagen - 1. BImSchV

e Anwendungsbereich

Die Verordnung Uber kleine und mittlere Feuerungsanlagen (1. BImSchV) /1/ gilt fUr die
Errichtung, die Beschaffenheit und den Betrieb von Feuerungsanlagen, die keiner Ge-
nehmigung nach § 4 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes bedurfen, mit Ausnahme von
Feuerungsanlagen zur Verbrennung von gasférmigen oder flissigen Brennstoffen mit ei-
ner Feuerungswdarmeleistung von 1 Megawatt oder mehr.

e Allgemeine Anforderungen fiir feste Brennstoffe

FUr Feuerungsanlagen fur feste Brennstoffe gelten die folgenden allgemeinen Anforde-
rungen nach § 4 der 1. BImSchV:

o Feuerungsanlagen fUr feste Brennstoffe dirfen nur betrielben werden, wenn sie sich in
einem ordnungsgemdaBen technischen Zustand befinden. Sie dirfen nur mit Brenn-
stoffen nach § 3 Absatz 1 betrieben werden, fUr deren Einsatz sie nach Angaben des
Herstellers geeignet sind. Errichtung und Betrieb haben sich nach den Vorgaben des
Herstellers zu richten.

o Emissionsbegrenzungen beziehen sich auf einen Volumengehalt an Sauerstoff im Ab-
gas von 13 Prozent.

o Einzelraumfeuerungsanlagen fUr feste Brennstoffe, mit Ausnahme von Grunddfen und
offenen Kaminen, die ab dem 22. Md&rz 2010 errichtet werden, durfen nur betrieben
werden, wenn fUr die FeuerstGttenart der Einzelraumfeuerungsanlagen durch eine
Typprifung des Herstellers belegt werden kann, dass unter Prifoedingungen die An-
forderungen an die Emissionsgrenzwerte und den Mindestwirkungsgrad nach Anlage
4 eingehalten werden.

o Offene Kamine durfen nur gelegentlich betrieben werden. In ihnen dirfen nur natur-
belassenes stickiges Holz nach § 3 Absatz 1 Nummer 4 oder Presslinge in Form von
Holzbriketts nach § 3 Absatz 1 Nummer 5a eingesetzt werden.
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Grunddfen, die nach dem 31. Dezember 2014 errichtet und betrieben werden, sind
mit nachgeschalteten Einrichtungen zur Staubminderung nach dem Stand der Tech-
nik auszustatten. Satz 1 gilt nicht fUr Anlagen, bei denen die Einhaltung der Anforde-
rungen nach Anlage 4 Nummer 1 zu Kachelofenheizeinsétzen mit FUllfeuerungen
nach DIN EN 13229/A1, Ausgabe Oktober 2005, wie folgt nachgewiesen wird:

— bei einer Messung von einer Schornsteinfegerin oder einem Schornsteinfeger un-
ter sinngemdaBer Anwendung der Bestimmungen der Anlage 4 Nummer 3 zu Be-
ginn des Betriebes oder

— im Rahmen einer Typprifung des vorgefertigten Feuerraumes unter Anwendung
der Bestimmungen der Anlage 4 Nummer 3.

Die nachgeschalteten Einrichtungen zur Staubminderung nach Absatz 5 dirfen nur
verwendet werden, wenn ihre Eignung von der zust@ndigen Behérde festgestellt wor-
den ist oder eine Bauartzulassung vorliegt. Die Eignungsfeststellung und die Bauartzu-
lassung entfallen, sofern nach den bauordnungsrechtlichen Vorschriften Gber die Ver-
wendung von Bauprodukten auch die immissionsschutzrechtlichen Anforderungen
eingehalten werden.

Feuerungsanlagen fUr die in § 3 Absafz 1 Nummer 8 und 13 genannten Brennstoffe,
die ab dem 22. Marz 2010 errichtet werden, dUrfen nur betrieben werden, wenn fir
die Feuerungsanlage durch eine Typprifung des Herstellers belegt wird, dass unter
Prifoedingungen die Anforderungen an die Emissionsgrenzwerte nach Anlage 4
Nummer 2 eingehalten werden.

Der Betreiber einer handbeschickten Feuerungsanlage fUr feste Brennstoffe hat sich
nach der Errichtung oder nach einem Betreiberwechsel innerhalb eines Jahres hin-
sichtlich der sachgerechten Bedienung der Feuerungsanlage, der ordnungsgema-
Ben Lagerung des Brennstoffs sowie der Besonderheiten beim Umgang mit festen
Brennstoffen von einer Schornsteinfegerin oder einem Schornsteinfeger im Zusam-
menhang mit anderen Schornsteinfegerarbeiten beraten zu lassen.

Emissionsbegrenzungen fir Feuerungsanlagen fir feste Brennstoffe mit einer Nenn-
wdrmeleistung von 4 Kilowatt oder mehr

FUr Feuerungsanlagen fur feste Brennstoffe mit einer Nennwdrmeleistung von 4 Kilowatt
oder mehr (ausgenommen Einzelraumfeuerungsanlagen) gelten fir Anlagen, die ab
dem 22.03.2010 (Stufe 1) bzw. die nach dem 31.12.2014 (Stufe 2) errichtet werden, die

folgenden Emissionsbegrenzungen nach § 5 der 1. BImSchV:

Emissionswerte

Nennwdrme- | Staub Cco

Stufe 1 — Anlagenerrichtung ab 22.03.2010 leistung
[kw] [g/m?] | [g/m®

Nr. 4: naturbelassenes stickiges Holz einschlieBlich
anhaftender Rinde, insbesondere in Form von Scheitholz und = 4<500 0.10 1.0
Hackschnitzeln, sowie Reisig und Zapfen
Nr. 5: naturbelassenes nicht stUckiges Holz, insbesondere in > 500 0,10 0.5
Form von Sé&gemehl, Spdinen und Schleifstaub, sowie Rinde
Nr. 5q. Presslinge aus naturbelassenem Holz in Form vgn > 4< 500 0.06 0.8
Holzbriketts nach DIN 51731, Ausgabe Oktober 1996, oder in
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Form von Holzpellets nach den brennstofftechnischen
Anforderungen des DINplus-Zertifizierungsprogramms
wHolzpellets zur Verwendung in Kleinfeuerstatten nach DIN

Holzbriketts nach DIN 51731, Ausgabe Oktober 1996, oder in
Form von Holzpellets nach den brennstofftechnischen
Anforderungen des DINplus-Zertifizierungsprogramms
sHolzpellets zur Verwendung in Kleinfeuerstatten nach DIN
51731-HP 5%, Ausgabe August 2007, sowie andere
Holzbriketts oder Holzpellets aus naturbelassenem Holz mit
gleichwertiger Qualitat

51731-HP 5", Ausgabe August 2007, sowie andere > 500 0.06 05
Holzbriketts oder Holzpellets aus naturbelassenem Holz mit
gleichwertiger Qualitat

Nennwdrme- | Staub coO
Stufe 2: Anlagenerrichtung nach 31.12.2014 leistung

[kW] [g/m?] | [g/m°

Nr. 4: naturbelassenes stlckiges Holz einschlieBlich
anhaftender Rinde, insbesondere in Form von Scheitholz und
Hackschnitzeln, sowie Reisig und Zapfen
Nr. 5: naturbelassenes nicht stUckiges Holz, insbesondere in
Form von S&gemehl, Spdnen und Schleifstaub, sowie Rinde
Nr. 5a: Presslinge aus naturbelassenem Holz in Form von >4 0,02 0,4
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5 Emissionsprognose
5.1 Emissionsquellenibersicht

Unter Zugrundelegung der Anlagen- und Betriebsbeschreibung in Kapitel 2 wird die fol-
genden Emissionsquelle abgeleitet (vgl. Abbildung 6):

Emissionsquellen Heizkraftwerk
Bezeichnung Anlagenteil Betrachtete Emissionen
Kamin Biomassefeuerungsanlagen Kohlenmonoxid, Gesamtstaub
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Abbildung 6: Lageplan mit Kennzeichnung der Emissionsquelle

Beim Abladen der Holzhackschnitzel entstehen nur geringe Staubemissionen. Zudem er-
folgt das Abladen der Holzpellets in den Lagerraum. Vor dem Lager landende Hack-
schnitzel werden mit einem Radlader in das Lager geschoben. Das Betriebsgeldnde wird
befestigt ausgefuhrt. Somit werden keine signifikanten diffusen Staubemissionen durch
die Anlieferung hervorgerufen. Die Lagerung der Verbrennungsasche erfolgtin geschlos-
senen Behdltern, wodurch Staubverwehungen vermieden werden.
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5.2 Quantifizierung der Emissionsmassenstrome

Der Emissionsmassenstrom berechnet sich aus dem Produkt des Abgasvolumenstroms der
jeweiligen Feuerungsanlage und dem entsprechenden Emissionsgrenzwert aus den Vor-
gaben der 1. BImSchV.

Aggregierter Emissionsmassenstrom der Biomassekessel
Luftschadstoffe EBG Abgasvolumensirom Q

[mg/md] [m3/h] [kg/h]
Gesamtstaub 20 0,027

1.357

Kohlenmonoxid 400 0,486
EBG:..uvvvveeeenne Emissionsbegrenzung (zuldssige Massenkonzentration)
Qe Emissionsmassenstrom des emittierenden luftverunreinigenden Stoffes aus der Emis-

sionsquelle

53 Vergleich Bagatellmassenstrome

FUr Kohlenmonoxid wird in der TA Luft /5/ kein Bagatellmassenstrom aufgefUhrt. Der Bo-
gatellmassenstrom fUr Gesamtstaub wird deutlich unterschritten (siehe unten). Die Bago-
tellmassenstréome fUr Feinstaubpartikel PMio mit 0,8 kg/h respektive PMz2s mit 0,5 kg/h wer-
den bereits durch den Emissionsmassenstrom von 0,027 kg/h fur Gesamtstaub unterschrit-
ten. Somit ist keine weiterflhrende Befrachtung der Feinstaubimmissionen erforderlich.
Da der Bagatellmassenstrom fUr Gesamtstaub nur zu ca. 3 % ausgeschopft wird, ist auch
eine nicht relevante Belastung durch Kohlenmonoxid zu erwarten. Die Bestimmung der
ImmissionskenngréBen ist somit nicht erforderlich.

Vergleich der aggregierten Emissionsmassenstirome der Biomassekessel mit den Bagatellmassenstromen der

TA Luft /5/

Schadstoff Q Bagatellmassenstrom unterschritten
[kg/h] [kg/h]

Gesamtstaub 0,027 1 ja

Kohlenmonoxid 0,486 - -

Q: berechneter Emissionsmassenstrom

Durch die Anlieferung, Entladung, Lagerung und Beschickung der Holzpellets entstehen
keine signifikanten Staubemissionen (vgl. Kapitel 2.2). Da der Bagatellmassenstrom fur
Gesamtstaub nur zu ca. 3 % ausgeschdpft ist, ist durch die geringen zusé&tzlichen diffusen
Staubemissionen eine Uberschreitung des Bagatellmassenstroms ausgeschlossen.

Aufgrund der geringen Emissionsmassenstromen liegen keine Hinweise fUr eine relevante
Geruchsbelastung vor.
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6 Kaminhohenbestimmung
6.1 VDI 3781 Blatt 4 - Grundlagen
6.1.1 Ungestorter Abtransport mit der freien Luftstromung

Damit der ungestorte Abtransport von Abgasen mit der freien Luftstrédmung erfUllt ist, muss
die KaominmUndung auBerhalb bestehender Rezirkulationszonen liegen.

Steht ein Objekt (z. B. ein Gebdude) in Windrichtung, freten an den Gebdudekanten
lokal begrenzte Turbulenzzonen auf, die eine Anderung der urspringlichen Strémung in
Boden- bzw. Gebduderichtung verursachen. Schadstoffe, die innerhalb dieser Turbulenz-
zone (= Rezirkulationszone) emittiert werden, zum Beispiel durch einen Kamin mit unzu-
reichender Hohe, werden dementsprechend an der freien Ableitung gehindert und fGh-
ren bodennah zu erhdhten Schadstoffkonzentrationen. Die rdumliche Ausdehnung der
von einem Gebdude verursachten Rezirkulationszone ist abhéngig von Gebdudedimen-
sionierung, Dachform und -neigungswinkel.

Der Rand der Rerzirkulationszone ist keine scharfe Linie oder Grenzfldche im Raum, son-
dern hat aufgrund der sich einstellenden Scherschicht eine gewisse r&dumliche Ausdeh-
nung. Dies wird bei der Berechnung der KaminmUndungshdhen durch einen ,,additiven
Term" berUcksichtigt /4/.

Windrichtung

B e S e
N R s
v \1 RZ . e

— \\

9

| 4

/

Abbildung 7: Vereinfachte Darstellung der Rezirkulationszone am Beispiel von zwei Geb&uden mit
unterschiedlichem Dachneigungswinkel /4/

Durch die Dimensionierung des Kamins nach den Anforderungen der Richtlinie VDI 3781
Blatt 4 werden die RUckstrdmung und der bodennahe Transport der Schadstoffe in
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schutzwirdige, zum stdndigen Aufenthalt von Menschen bestimmte Bereiche vermieden
und somit der ungestoérte Abtransport mit der freien Luftstrdmung sichergestellt.

6.1.2 Ausreichende Verdunnung der Abgase

Von einer ausreichenden Verdinnung an schutzwirdigen Orten im Einwirkungsbereich
einer Abgasableiteinrichtung ist bei ungestértem Abtransport der Abgase (s.0.) genau
dann auszugehen, wenn die KaminmUndung eine bestimmte Mindesthdhe, das soge-
nannte Bezugsniveau, Uberschreitet. Das Bezugsniveau wird von der Héhe vorhandener
LGffungsdffnungen von schutzwlrdigen Bereichen/RGumen in der Nachbarschaft der
emittierenden Anlage bestimmt.

Der Einwirkungsbereich ist eine Kreisfldche um den Mittelpunkt der KaminmUndung, wo-
bei der Radius R dieser Kreisfléiche sich durch die Art der Anlage und deren Leistung de-
finiert. FOr andere als Feuerungsanlagen betragt R grundsatzlich 50 m. Als Bezugsniveau
Hr wird die Ho6he der hdochsten Oberkante von Zuluftéffnungen, Fenstern und TUren von
zum sténdigen Aufenthalt von Menschen bestimmten Bereichen im Einwirkungsbereich
der Abgasableiteinrichtung definiert (,,HEhe der héchsten Ebene, auf der Nachbarschaft
und Allgemeinheit den Abgasen ausgesetzt werden* /4/). Die MUndung des Kamins muss
das Bezugsniveau um mindestens die Hohe He Uberragen. Die Hohe Hgist ebenfalls wie
der Radius des Einwirkungsbereiches durch die Art und Leistung der Anlage definiert und
betragt fir andere als Feuerungsanlagen grundsétzlich 5 m.

® .
@i

k A

Abbildung 8: Radius R des Einwirkungsbereiches, Bezugsniveau Hr und MUndungshdhe Hs Uber
dem Bezugsniveau einer Abgasableiteinrichtung (modifiziert aus /4/)

6.2 Anwendung der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4
Die in der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 /4/ enthaltenen Anforderungen sind sinngemaB so
anzuwenden, dass eine ausreichende Verdinnung und ein ungestorter Abtransport der

Abgase mit der freien Luftstrdomung sichergestellt ist.

In Abbildung 9 ist die Vorgehensweise zur Bestimmung der erforderlichen Mindestableit-
hoéhe als Ablaufschema dargestellt.

Projekt: UGB-6712-01 / 6712-01_E03.docx vom 01.03.2024 Seite 19 von 33



Hoock & Partner Sachverstandige PartG mbB
Beratende Ingenieure .
Immissionsschutz - Bauphysik - Akustik

ausreichende Verdinnung
der Abgase

ungestorter Abtransport
der Abgase

Bestimmung von {1, fir
Einzelgeb&ude nach

Abschnitt 6.2.1 Feuerungsanlage

und @y < 1 MW?

vorgelagerte
Gebaude vorhanden/
maglich?

nein

Bestimmung von /7,
nach Abschnitt 6.3.1.2

Bestimmung von ..
nach Abschnitt 6.2.2
T

‘ Hg =0 ’

A J

vorgelagerte

Gebaude
in Hanglage? Y
/\
uluftéffinungen;

nein

Fenster oder Tlren im Ein-

nein \
Bestimmung von M.,y
v nach Abschnitt 6.2.4, i ich?.
Huar=0 danach f.. = 0 wirkungsbereich

l Bestimmung von Hg. He=0,
= - nach Abschnitt 6.3.2 bis Hez7=0

\d Abschnitt 6.3.4

Dachaufbauten

vorhanden? Einwirkungs-
] bereich in
Bestimmung von . na Hanglaga?
- 0 ader H. s nach Bestimmung von Hgzy
Hu oA = " Abschnitt 6.2.3 nach Abschnitt 6.3.5,
A1DA = danach /- =0
y >y
Hi= T Uy S Hogs Hy = max (He, Hes, Hear)
Haioa Hazpa )

( = max (ffy, fe) )

Abbildung 9:  Ablaufschema zur Bestimmung der erforderlichen Mindesthdhe Hw /4/

Die zu bestimmende Mindestableithéhe Hwm ist definiert durch das Maximum aus der Min-
desthdhe zum ungestérten Abtransport Haund der Mindesthdhe zur ausreichenden Ver-
dinnung He.

Hy = max(Hy, Hg)

6.2.1 Ungestorter Abtransport

In den nachfolgenden AusfUhrungen wird die Mindesthdhe zum ungestérten Abtransport
(Ha) fUr den Abgaskamin des Heizwerks berechnet.

Diese bestimmt sich durch die von Gebdude erzeugten Rezirkulationszone. In den folgen-
den Untersuchungen wird die maBgebliche (gréBte) Rezirkulationszone herangezogen
und Ha1 (erforderliche Hohe der MUndung der Abgasableiteinrichtung fir den ungestér-
ten Abtransport aufgrund der verursachten Rezirkulationszonen) berechnet.
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Die Rezrkulationszone des bestehenden Gebdudes wurde anhand der Software
WINSTACC, Version 1.0.6.0 des IngenieurbUros Lohmeyer GmbH & Co. KG bestimmf.

6.2.1.1 Bestimmung des additiven Terms Hi

Der additive Term Hi zur BerGcksichtigung der rdumlichen Ausdehnung des Rezirkulafti-
onszonenrandes ist als Konvention festgelegt und bewegt sich (bei Feuerungsanlagen
abhdngig von der Nennwdarmeleistung) zwischen 0,4 m und 3,0 m. Hy ist der im nachfol-
genden Kapitel berechneten Mindungshéhe hinzu zu addieren. Fir Feuerungsanlagen
mit einer Nennwdrmeleistung von 400 kW bis 1 MW gilt nach Tabelle 1 der Richtlinie VDI
3781 Blatt 4 /4/ ein additiver Term von

Ho=1m.

6.2.1.2 Vorgelagerte Gebdaude

Es wird gepruft, ob die Rezirkulationszonen vorgelagerter Gebdude auf den ungestorten
Abtransport der Emissionen haben. Die KaminmUndung muss auBerhallb der Rezirkulati-
onszonen der vorgelagerten Gebdude liegen, damit der ungestorte Abtransport gege-
ben ist. Hierzu wird in einem ersten Schritt die maximal mégliche, horizontale Ausdehnung
der Rezirkulationszone der vorgelagerten Gebdude lrz berechnet (vgl. Abbildung 10 und
Abbildung 11).

Max. horizontale Ausdehnung
Rezirkulationszone Irz
Emittierende

Windrichtung Abgasableiteinrichtung

IIIIIIIIII>

y / \

vorgelg_gertes / Gebaude mit emittierender
Gebaude Rezirkulationszone Abgasableiteinrichtung

Abbildung 10: Vereinfachte Darstellung der Rezirkulationszone eines vorgelagerten Gebdudes /4/

Ist die Entfernung der Abgasableiteinrichtung zum vorgelagerten Gebdude la gréBer als
die maximale Ausdehnung der Rezirkulationszone Irz des vorgelagerten Gebdudes, muss
deren Einfluss nicht bericksichtigt werden. Die KominmiUndung liegt dann auBerhalb der
Rezirkulationszone.
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Betfragt der Abstand des vorgelagerten Gebdudes Ia weniger als Iz, ist die BerUcksichti-
gung erforderlich.

First des
vorgelagerten le
Gebaudes >
A
&
~
Gen?itj:e- emittierende
7 _ Abgasableiteinrichtung
7 \
vorgelagertes Rezirkulationszone
Gebaude by

Abbildung 11: Prinzipskizze zur Berechnung der maximalen Ausdehnung der Rezirkulationszone von
vorgelagerten Gebduden /4/

o Schritt 1: Horizontale Ausdehnung der Rezirkulationszone

Nach VDI 3781 Blatt 4 gilt fUr die Ldnge der Rezirkulationszone aufgrund von vorgelagerter
Einzelgebdude Irz:

1,75 * leff

lrz =

l
140,25 5L~
HFirst,V

Wobei Hrist v die Firsthohe des vorgelagerten Gebdudes und les die L&nge unter Berick-
sichtigung der Gebdudestellung zum Kamin (Winkel p zwischen Langsseite des Gebdu-
des und Richtung der Abgasableiteinrichtung, vgl. Abbildung 11) darstellt:

lesr = ly-sinfB + by - cos B

Die mittels der Software WIinSTACC berechnete horizontale Ausdehnung der Rezirkulati-
onszonen der vorgelagerten Gebdudeteile fUr den Abgaskamin des Heizkraftwerks ist in
Abbildung 12 dargestellt.

FUr die Hohen der vorgelagerten Gebdude wurden nicht die momentan vorhemrschen-
den Gebdudehdhen verwendet, sondern die im zukUnftigen Bebauungsplan méglichen
Gebdudehdhen. Daflr wurde im Rahmen einer konservativen Betrachtung fur ein Voll-
stockwerk eine H6he von 3,0 m angenommen. Als vorgelagerte Gebdude wurden das
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bestehende Hotelgebdude (VG2), das geplante Betriebsleiterhaus (VG3) sowie ein Ne-
bengebdude (VG4) berUcksichtigt.

2 m

Abbildung 12: Ausdehnung der Rezirkulationszonen der vorgelagerten Gebd&ude fir den Abgas-
kamin des Heizkraftwerks (2D Ansicht)

Der geplante Standort des Abgaskamins des Heizkraftwerks liegt auBerhalb der Bereiche
der durch die vorgelagerten Gebdude verursachten Rezirkulationszonen. Somit ist die
Bestimmung der vertikalen Ausdehnung (“Héhe") der Rezirkulationszonen am Kamin-
standort nicht erforderlich.

In der Darstellung liegt das Gebdude zwar innerhalb der Rezirkulationszone des vorgela-
gerten Gebdudes VG 1. Bei diesem handelt es sich aber um einen Bestandteil des Einzel-
gebdudes (Heizgebdude).

Anhand der berechneten Rezirkulationszonen ergibt sich fir den Kamin des Heizkraft-
werks eine MUndungshéhe von 3,2 m Uber First, entsprechend 11,2 m Uber Geldndeober-
kante. Da der Kamin auBerhalb der Rezirkulationszone des vorgelagerten Gebdudes
liegt, wird im vorliegenden Fall die maBgebliche Rezirkulationszone vom Einzelgebdude
(Heizkraftwerk) hervorgerufen.

Die erforderliche Mindesthdhe der Abgasableiteinrichtung aufgrund der Rezirkulations-
zone des Einzelgebdudes Hai nach obiger Formel H,; = Hg, + Hy betrdgt somit unter Ein-
bezug des additiven Terms Hy = 1 m (Kapitel 6.2.1.1) Hai = 11,2 m Uber Gelandeoberkante
fUr den geplanten Standort des Kamins des geplanten Heizwerks.
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Im Bestand betrdgt die Hohe des Kamins ca. 12 m. Mit dieser Hohe werden somit Effekte
auf den Abtransport der Schadstoffe, die durch die Rezirkulationszonen der umliegenden
Gebdude oder Gebdudegruppen entstehen, insbesondere RUckstromungen und bo-
dennaher Transport in schutzwUrdige Bereiche, vermieden.

6.2.2 Ausreichende Verdinnung
6.2.2.1 Einwirkungsbereich

Der Einwirkungsbereich ist eine Kreisfldche um den Mittelpunkt der MUndungsfldche des
Kamins. Der Radius R dieser Kreisfldche bestimmt sich durch die Art und Feuerungswdar-
meleistung (bzw. Nennwdrmeleistung in kW) der (Feuerungs-)Anlage. Der Radius des Ein-
wirkungsbereich um den Kaminstandort betrdgt nach der Tabelle 3 in der Richtlinie VDI
3781 Blatt 4 /4/ fUr Feuerungsanlagen fUr feste Brennstoffe mit einer Nennwdrmeleistung
von bis zu 900 kW

R=49 m.

6.2.2.2 Bezugsniveau

Das Bezugsniveau He wird definiert durch die hdchste Oberkante von Zuluftéffnungen,
Fenstern, TUren, etc. von Gebduden mit zum stdndigen Aufenthalt von Menschen be-
stimmten RGumen innerhalb des Einwirkungsbereiches.

Die Mindesthdhe der Abgasableiteinrichtung zur ErfUllung der Anforderungen zur ausrei-
chenden Verdinnung He liegt bei Feuerungsanlagen zwischen 1 m und 5 m Uber dem
Bezugsniveau Hr (sieche auch Abbildung 8 aus Kapitel 6.1.2). Laut Tabelle3 der Richtlinie
VDI 3781 Blatt 4 ergibt sich fUr das vorliegende Heizkraftwerk /4/:

He = 5 m Uber Bezugsniveau.

Innerhalb des 49-Meter-Radius um die KominmUndung befinden sich Gebd&ude mit zum
sténdigen Aufenthalt von Menschen bestimmten RGumen (vgl. Abbildung 13).
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ANBALU
KUCHE

WENDEKH

Abbildung 13: Einwirkungsbereich um die Mindungséffnung im Bereich des Heizwerks

Es liegen voraussichtliche Wohnhduser im geplanten Geltungsbereich des Bebauungs-
plans "Sonnenweg" innerhallb des Einwirkungsbereichs. Das Wohnhaus auf Bauparzelle 8
liegt mit einer geoddatischen Hohe von 505 m Uber N.N. und somit 4 m hangabwdarts des
Heizwerks. Da nur eine einstdckige AusfUhrung laut Bebauungsplan zugelassen ist, wird
dieses Gebdude um mehr als 5 m von der KominmUndung Uberragt.

Die Gebdude auf den Bauparzellen 9 und 10 liegen auf einer geoddatischen Hohe von
511 m und somit 2 m hangaufwarts des Heizwerks. Diese Gebdude kdnnen laut Bebau-
ungsplan zweistdckig ausgefihrt werden. Die hdchstmbgliche LUftungsdffnung kann so-
mit im konservativen Fall bei 6 m Uber GOK liegen. Um diese Offnung mindestens 5 m zu
Uberragen, ware eine Kaminhéhe von 13 m (staft 12 m) erforderlich. Durch die hohe Ab-
gastemperatur von 130 °C weiBt das Abgas einen nicht geringen thermischen Impuls auf,
welcher in Verbindung mit einer vorhandenen Ableitgeschwindigkeit (kinetischer Impuls)
zu einer AbgasfahnenUberndhung fihrt. Die Einordnung der tatséchliche MUndungs-
héhe des Kamins kann somit durch die Betrachtung der sog. effektiven Quellhdhe substi-
tuiert werden, insbesondere da der ungestérte Abtransport mit der freien Windstromung
sicher gewdhrleistet ist (Emissionen des Kamins auBerhalb aller Rezirkulationszonen). Die
effektive Quellhdhe ist oberhalb der physischen KaminmUndung anzusetzen. Somit ist in
der Redlitét die Mindestableithdhe als eingehalten anzusehen, um die ausreichende Ver-
dinnung zu erreichen. Dies gilt insbesondere, da zudem ist mit einer Ausschépfung des
Bagatellmassenstroms von nur 3 %, einem gewdhrleisteten ungestérten Abtransport der
Abgas in die freie Luftstrdmung und einer Entfernung der Wohngebdude zur Kaminmin-
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dung von ca. 47 m an diesen Wohngebduden generell von einer ausreichenden Ver-
dinnung auszugehen ist.

Ebenso liegt das stlich des Heizwerks gelegene Hotelgebdude teilweise innerhalb des
Einwirkungsbereichs. Mit einer geoddatischen Hohe von 514 m Uber N.N. liegt es deutlich
hoher als das Heizgebdude. Laut den Vorgaben des Bebauungsplans "Sonnenweg" sind
hier fUnf Vollstockwerke zuldssig. Auch wenn die momentane Bebauung anders ausge-
fOhrt ist, wird die Beurteilung anhand der zuldssigen Bebauung vorgenommen. Mit einer
zuldssigen héchstmdglichen LUftungsdffnung von 15 m Uber GOK, einem H6henunter-
schied von 5 m und einem Hg von 5 m, mUsste die KominmUndung 25 m Uber GOK be-
tragen. Analog zur obenstehenden Begrindung ist auch hier aus gutachterlicher Sicht
bereits eine ausreichenden Verdinnung gegeben. Eine Erhbhung von mehr als der Ver-
doppelung des Kamins von 12 m auf 25 m Uber GOK wirde daher keine nennenswerte
Verbesserung bewirken und ist deshallb aus gutachterlicher Sicht unverhaltnismaBig.

Bei dem geplanten Gebdude stdlich des Heizwerks handelt es sich um das zukUnftige
Betriebsleiterwohnhaus. Dieses Gebdude kann laut Bebauungsplan zweistdckig ausge-
fOhrt werden, womit die héchste LUftungséffnung bei einer Hohe von 6 m Uber GOK mog-
lich ist. Mit einer MUndungshdéhe von 12 m Gber GOK wird die hdéchstgelegene MUn-
dungséffnung somit um mehr als 5 Uberragt.

Bei dem Gebdude suddstlich des Heizwerks, welches ebenfalls innerhalb des Einwirkungs-
bereichs liegt, soll ein Nebengebdude und keine schutzbedirftige Wohnnutzung entste-
hen. Mit einer moglichen dreistéckigen AusfUhrung und einer Lage auf einer geodd&ti-
schen Hohe von 509 m Uber N.N. wdre fUr die ausreichende Verdinnung eine Mindestalb-
leithéhe von 14 erforderlich. Obwohl auch hier die obenstehenden Begrindungen grei-
fen wirden, wird vom Verfasser empfohlen, im Bebauungsplan eine Festsetzung einzufu-
gen, welche eine schutzbedurftige Nutzung in diesem Gebdude ausschlielt.

6.3 Zusammenfassung

Im Rahmen der Anderung des Bebauungsplans "Sonnenweg" des Markts Untergriesbach
geplante Vorhaben zur Erweiterung und dem Betrieb eines Heizwerks wurde auftragsge-
maB anhand der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 eine Bestimmung der Mindestableithdhe des
Abgaskamins des geplanten Heizkraftwerks durchgefUhrt.

Obwohl nach den Vorgaben der Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 im vorliegenden Fall die aus-
reichende Verdinnung fir die Bestimmung der Kaminhéhe maBgeblich wdre, ist auf-
grund der geringen Emissionsmassenstrome sowie der deutlichen Entfernung zu schutz-
bedUrftigen Nutzungen der ungestérte Abtransport in die freie Luftstromung ausschlag-
gebend. Da dieser mit der bestehenden Kaminhdhe von 12 m Uber GOK gegeben ist, ist
durch eine weitere Erhéhung des Kamins fUr die in deutlicher Entfernung liegenden
schutzbedurftigen Nufzungen kein signifikanter Unterschied der Immissionssituation zu er-
warten. Besonders eine Erhéhung von mehr als einer Verdoppelung der Kaminhdhe ist in
diesem Zusammenhang als unverhd&ltnismdBig anzusehen.

Die erforderliche Mindesthbhen der Abgasabileiteinrichtungen wird somit von der Rezir-

kulationszone des Einzelgeb&udes nach obiger Formel Hy, = Hg, + Hy bestimmt und be-
tragt, unter Einbezug des additiven Terms Hy = 1 m (Kapitel 6.2.1.1),
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Ha1 = 11,2 m Uber Geldndeoberkante
fUr den Kamin des Heizwerks. Die bestehende Kaminhdhe von 12 m ist deshallb ausrei-

chend und geeignet, um eine angemessene Vorsorge gegen schadliche Umwelteinwir-
kungen zu gewdhrleisten
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Zitierte Unterlagen
Literatur zur Luftreinhaltung

Erste Verordnung zur DurchfGhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verord-
nung Uber kleine und mittlere Feuerungsanlagen — 1. BImSchV) vom 26.01.2010,
Stand: 13.10.2021

Vierte Verordnung zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verord-
nung Uber genehmigungsbedurftige Anlagen — 4. BImSchV) vom 02.05.2013 in der
Fassung vom 31.05.2017, Stand: 12.01.2021

Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) in der Fassung vom 17.05.2013, gedndert
am 09.12.2020

VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4 — Umweltmeteorologie — Ableitbedingungen fir Abgase —
Kleine und mittlere Feuerungsanlagen sowie andere als Feuerungsanlagen, Juli 2017

Neufassung der Ersten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissions-
schutzgesetz (Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft - TA Luft) vom
18.08.2021

Projektspezifische Unterlagen

Fldchennutzungsplan des Markts Untergriesbach, Stand: 13.12.2021

Entwurf des Bebauungsplans "Sonnenweg" des Markts Untergriesbach, Stand:
16.01.2023

"Neubau Heizhaus", Entwurfsplanung (Schnitte, Ansichten, Grundriss) vom 20.01.2023,
Architekturbiro Schindler, 94110 Wegscheid

WeiterfGhrende Informationen des Auftraggebers zur Betriebscharakteristik, E-Mails
vom 03.05.2023 und 16.05.2023

. Digitales Geldndemodell und Orthophoto mit Stand vom 19.05.2023, Geobasisdaten:

Bayerische Vermessungsverwaltung, Landesamt fUr Digitalisierung, Breitband und
Vermessung, 80538 MUnchen

. Technisches Datenblatt "RHK-AK 400", Heizomat
. Technisches Datenblatt "RHK-AK 500", Heizomat
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8 Anhang
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8.1 Rechenlaufprotokoll
8.1.1 Berechnungsprotokoll Kaminhohenbestimmung

*xkkkkkk |WinSTACC - IngeniEUr\bur\o Lohmeyer\ GmbH & CO.KG kkkkskok skokook ok ok ok sk sk sk ok ok ok ok sk sk sk ok ok ok ok sk sk ok ok ok ok sk sk ok ok ok okokok ok ok ok

kxkkxkkx programmbibliothek VDI 3781 Blatt 4 - Ableitbedingungen fiir Abgase *¥d¥iokdkkkokkokkokkkokxk

Programmversion = 1.0.6.0
dll-Version = 1.0.4.5
[Start]
Datum Rechnung = 09.05.2023 08:46
Steuerdatei = C:\LOHMEYER\WinSTACC\VDI_Input.ini
Langenangaben = Meter
Winkelangaben = Grad
Leistungsangaben = Kilowatt
[EmittierendeAnlage]
Anlagentyp = Feuerungsanlage
Brennstoff = fest
Nennwdrmeleistung_Q_N = 900
Feuerungswarmeleistung_Q_F = 990

H_U aus Tabelle 1 Abschnitt 5.2 (Feuerungsanlage)
H U =1

Radius des Einwirkungsbereichs R fiir feste Brennstoffe aus Tabelle 3 Abschnitt 6.3.2

R = 49
[Einzelgebdude]

Lange_1 =1
Breite_b =1
Traufhohe_H_Traufe =1
Firsthohe_H_First =1
Dachform = Flachdach
Dachhoéhe_H_Dach =0
BreiteGiebelseite_b =1
HorizontalerAbstandMiindungFirst_a = 0.3

Berechnung von H_Al...

Glg. 8

H_A1F = 2.3

a =0

alpha =0
Glg. 5

H 1 = 0.2
Glg. 7

f =0
Glg. 6

H 2 = 0.2
Glg. 3

H_S1 = 0.2
Glg. 4

H A1 = 1.2

H_Al ist groRBer als die Hohe von Einzelgebdude und wird daher auf diese Hohe begrenzt:
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H A1 =1
Berechnung von H_E1...
QF < 1M

H_E1 =0

[VorgelagertesGebaudel]

Lange_1 = 17.4
Breite_b = 12
Traufhohe_H_Traufe = 5.8
Firsthohe_H_First =8
Dachform = Pultdach
Dachhoéhe_H_Dach = 2.2
BreiteGiebelseite_b = 12
HoheObersteFensterkante_H_F =0
WinkelGebaudeMiindung_beta =1
AbstandGebaudeMiindung_1_A = 0.7
Hanglage = nein
HohendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =0
GeschlosseneBauweise = nein

Berechnung von H_A2

Glg. 16

1_eff = 12.3
Glg. 15

1 Rz = 15.6
Glg. 18

p =1
Glg. 10

H_2v = 2.2
Glg. 17

H_S2 = 9.2
Glg. 19

H_A2 = 10.2

H_E fiir VorgelagertesGebdudel wird nicht beriicksichtigt, da fiir die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde.
Es wird damit fiir VorgelagertesGebdudel kein Fenster oder Liiftungsschlitz im Einwirkungsbereichs beriicksichtigt.

H_E2 =0

[VorgelagertesGebaude2]

Lange_1 = 54
Breite_b = 15.2
Traufhohe_H_Traufe = 11.7
Firsthohe_H_First = 13.7
Dachform = SymSatteldach
Dachhohe_H_Dach =2
BreiteGiebelseite_b = 15.2
BreiteDachhdlfte_bl = 7.6
HoheObersteFensterkante_H_F =0
WinkelGebaudeMiindung_beta =1
AbstandGebdudeMiindung_1_A = 41.6
Hanglage = ja
HohendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =7
GeschlosseneBauweise = nein
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Berechnung von H_A2
Glg. 16

1_eff
Glg. 15

1Rz

VorgelagertesGebdude2 wird nicht beriicksichtigt, da Abstand zur Mindung groRfer gleich Lange seiner RZ.

H_E fiir VorgelagertesGebdude2 wird nicht beriicksichtigt, da fiir die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde.

Es wird damit fiir VorgelagertesGebdude2 kein Fenster oder Liiftungsschlitz im Einwirkungsbereichs beriicksichtigt.

Glg. 23
H_E2T
alpha

Glg. 7
f

Glg. 6
H_2v

[VorgelagertesGebaude3]
Lange_1
Breite_b
Traufhohe_H_Traufe
Firsthohe_H_First
Dachform
Dachhéhe_H_Dach
BreiteGiebelseite_b

BreiteDachhdlfte_bl

HoheObersteFensterkante_H_F =

WinkelGebaudeMiindung_beta =

AbstandGebaudeMiindung_1_A =

Hanglage

HohendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h =

GeschlosseneBauweise
Berechnung von H_A2
Glg. 16

1_eff
Glg. 15

1Rz

15

0.64

15.5
10.2
6

9
SymSatteldach
3
10.2
5.1
0

89
22.6

nein

nein

VorgelagertesGebdude3 wird nicht beriicksichtigt, da Abstand zur Mindung groRfer gleich Lange seiner RZ.

H_E fiir VorgelagertesGebdude3 wird nicht beriicksichtigt, da fiir die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde.

Es wird damit fiir VorgelagertesGebdude3 kein Fenster oder Liiftungsschlitz im Einwirkungsbereichs beriicksichtigt.

H_E2

alpha

0
30

Faktor f interpoliert aus Tabelle 2 Abschnitt 6.2.1.2.2

.F
Glg. 2
H_2v

[VorgelagertesGebaude4]
Lange_1
Breite_b
Traufhohe_H_Traufe
Firsthohe_H_First

0.7

25.2
10.6
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Dachform
Dachhoéhe_H_Dach
BreiteGiebelseite_b
BreiteDachhdlfte_bl
HoheObersteFensterkante_H_F
WinkelGebaudeMiindung_beta
AbstandGebaudeMiindung_1_A
Hanglage
HohendifferenzZumEinzelgebdude_Delta_h
GeschlosseneBauweise

Berechnung von H_A2

Glg. 16
1_eff

Glg. 15
1Rz

SymSatteldach
2

10.6

5.3

0

30

35.3

ja

4

nein

21.8

22.7

VorgelagertesGebdude4 wird nicht beriicksichtigt, da Abstand zur Miindung groRfer gleich Lange seiner RZ.

H_E fiir VorgelagertesGebdude4 wird nicht beriicksichtigt, da fiir die oberste Fensterkante Null eingegeben wurde.

Es wird damit fiir VorgelagertesGebdude4 kein Fenster oder Liiftungsschlitz im Einwirkungsbereichs beriicksichtigt.

Glg. 23
H_E2T

alpha

4
21

Faktor f interpoliert aus Tabelle 2 Abschnitt 6.2.1.2.2

.F
Glg. 2
H_2v

[Ergebnis]

0.83

Berechnung der Miindungshéhe H_A fiir den ungestdrten Abtransport der Abgase...

H_A

10.2

Berechnung der Miindungshéhe H_E fiir die ausreichende Verdiinnung der Abgase...

H_E

7

freistehender Schornstein (Firsthohe kleiner oder gleich 1 m)!

----- Miindungshohe ilber Grund

11.2

K 3K 3K 3k 3k 3k 3k 3k K K K K K K K K 3k K K 3k 3k 3k 3k 3k K 3k K 3k 3k K 3k K 3k 3k 3k 3k K K 3k 3k 3k 3k 3k ok 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3K 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3K 3K 3K 3K 3K 3k K K 3k K K K X kK kK kK k
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