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Vorbemerkung zur statischen Vorberechnung
des Ausstiegsbauwerks am Ende de Verbindungsgerinnes
Innkraftwerk Eqglfing — Obernberg

Folgende statische Vorberechnung beinhaltet die Nachweise der Standsicherheit fur das
Ausstiegsbauwerk am Ende des Verbindungsgerinnes am Innkraftwerk Egglfing- Obern-
berg

Ausstiegsbauwerk

Das Bauwerk aus Stahlbeton hat eine mittlere Lange senkrecht zum Inn von ca.17,10 m
bei einer lichten Breite zwischen den beiden Trogwanden von 3,70 m. Im Endbereich zum
Verbindungsgerinne wird das Bauwerk unter einem Winkel von 140° auf eine Lange von
8,3 m gedreht und auf eine lichte Weite von 6,50 m verbreitert.

Die Bodenplatte mit einer Starke von 80 cm steht 30 cm Uber die auere Wandkante der
Trogwande Uber und hat eine Breite von 5,30 m. Im Bereich der Abknickung zum Verbin-
dungsgerinne verbreitert sich die Bodenplatte auf 8,10 m.

Auf die Bodenplatte wird ein 30 cm starkes Sohlsubstrat aufgebracht. Am gerinneseitigen
Ende werden verschiedene Einrichtungen fiir die Fischzucht angeordnet.

Die Trogwande haben eine Wanddicke von 50 cm. Im Bereich der Schiitze vergroRert
sich die Wanddicke zur Aufnahme der Stahlkonstruktionen auf 80 cm. Die erdseitig ange-
ordneten Dickenspriinge werden jeweils unter 45° abgeschragt.

Die Wandlangen senkrecht zum Inn betragen (Wand flussabwarts) ca. 19,35 m und
(Wand flussaufwarts) ca. 13,65 m. Die Langen der unter einem Winkel von 140° fluss-
aufwarts abgeknickten Wénde haben eine Lange von 7,40 (flussabwérts) bzw. von 9,20
m (flussaufwarts) wobei der hintere Teil mit einer Lange von 3,70 m Uber die Bodenplatte
auskragt.

Innseitig betragen die Wandhéhen dem Béschungsverlauf folgend ab OK Bodenplatte 0,8
m bis ca. 3,40 m. Im Bereich der Schitze und der Briicke betragt die Wandhohe ca. 5,25
m. Gerinneseitig verringert sich die Wandhéhe entsprechend dem Béschungsverlauf auf
2,60m. Die Auskragenden Wandbereiche verlaufen horizontal und haben die gleiche Ho-
he.

Briicke

Die Briicke Uberquert das Gerinne mit einem Kreuzungswinkel von 100%" und hat eine
Gesamtbreite, einschiieflich der beidseitigen 25 cm breiten Gesimse von 5,00 m. Die
Fahrbahnbreite betrdgt 3,50m. Die Gesimskappen entsprechend [ 6 ] Kap 6 haben jeweils
eine Breite von 0,75 m.

Uber der Abdichtung nach [ 6 ] Dicht 3 wird der 10 cm starke Asphaltbelag aufgebracht.
Die Fugen zu den Kappen werden nach [ 6 ] Dicht 9 vergossen. An den Uberbauenden
wird ein Abschlusswinkel nach [ 6 ] Abs. 4 eingebaut.

Die Briicke hat in Briickenachse eine Konstruktionshéhe von 0,35 m. Zu den Briickenrén-
dern hin verjingt sich die Briickenplatte an der Unterseite auf eine Lange von jeweils 1,0
m auf eine Hohe von 25 cm. An der Briickenoberseite wird ein Dachgefélle von jeweils
2% ausgebildet.

Die Briicke mit einer lichten Weite von 3,70 m liegt beidseitig auf den Trogwanden auf
und ist mit diesen monolithisch verbunden.

Das Bauwerk einschlieBlich der Briickenplatte wird in Langs- und Querrichtung schlaff
bewehrt.

Innseitig werden zu beiden Seiten dem Bdschungsverlauf folgend 2 Platten mit einer
Starke von 25 cm erdseitig an das Bauwerk zum Anschluss der Boschungsabdichtung
vorgesehen.
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Unter der Bodenplatte und den Platten zur Abdichtung wird eine 10 cm starke Saubereits-
schicht angeordnet.

Entwéasserung
Die Entwasserung der Bricke erfolgt in Querrichtung liber das Dachgefalle von 2 % und

dem Gefalle der Gesimskappen von 4 % in die jeweils 20 cm vor den Bordsteinen ange-
ordneten Tiefpunkten.

Die Entwasserung der Tiefpunkte In Langsrichtung erfolgt liber das von der Briickenmitte
zu den Brickenenden verlaufende Dachgefalle von 1%.

Hinter den Trogwénden werden keine weiteren Entwasserungseinrichtungen angeordnet,
da das anfallende Oberflichenwasser in den angrenzenden Boschungen versickern kann.

Die Entwasserung hinter den Wanden im Bereich der Briicke erfolgt nach [ 6 ] Was 7.

Baugrube

Innseitig und im unteren Dammbereich ist fir die Erstellung des Bauwerks ein wasser-
dichter Verbau erforderlich. Im oberen Dammbereich und im Bereich des Verbindungsge-
rinnes konnen die Baugruben entsprechend den Angaben in [ 1 ] Abs. 5 abgeb&scht wer-
den. Da das Grundwasser unter der Griindungssohle verbleibt, ist eine Wasserhaltung
nicht erforderlich.

Die Baugrubenruckverfillung hat entsprechend den Angaben in [ 1] Abs. 5.5 und im Bri-
ckenbereich nach [ 6 ] Was 7 zu erfolgen.

Gelander

Auf den Kappen ist ein Fiillstabgeldnder nach [ 6 ] ZTV-ING Gel 4 mit einer Verankerung
nach [ 6 ] Gel 14 vorgesehen. Zusétzlich werden an den Gelandern Schutzplanken nach

[ 8 ] angebracht. Da die Briicke auch mit Fahrradern Gberquert wird, ist eine Gelanderho-
he von 1,30 m Gber OK Fahrbahn erforderlich.

Bedienstege
Im Bereich der Schiitze werden (ber dem Gerinne Bedienstege angeordnet um eine Zu-

gang zu Verschlussapparaturen zu ermoglichen. Die Bedienstege bestehen aus Gitterros-
ten die auf Stahltragern welche ihrerseits an die Trogwande mittels Kopfplatten und Ver-
bunddiibel angeschiossen sind, aufliegen. Um einen Zugang von der Stralle auBerhalb
der Briicke zu ermdglichen werden zu beiden Seiten an der Riickseite der AuRenwéande
Stahltrager ebenfalls Uber Kopfplatten und Verbundiibel angeschlossen, die ebenfalls ei-
nen Belag aus Gitterrosten erhalten. An den Stahltrégern sind jeweils seitlich die Gelander
und Zaune zur Absturzsicherung angeschraubt.

Naheres zur Geometrie der Bauwerke ist den Planen 00-501 zu entnehmen.

Berechnung:
Die Berechnung des Ausstiegsbauwerks erfolgt mittels eines 3D Modells in dem alle rele-

vanten Abmessungen des Trogbauwerks einschlieflich der Briicke berlicksichtigt werden.
Die Bedienstege werden im Zuge der Vorberechnung nur mit den entsprechenden Lasten
berlicksichtigt,

Die Berechnung erfolgt mittels einer elastisch gebetteten Konstruktion.

Der charakteristische Bettungsmodul fiir die Bodenplatte wird dabei mit einem mittleren
Wert ksk = 7 MN/m?3 angesetzt. Bei den Dichtplatten wird ein Wert von ksx = 5 MN/m3 an-
gesetzt.

Ein Ausfall von Zugfedern wird nicht zundchst nicht beriicksichtigt. Diese Annahme wird in
der Berechnung anhand der ermittelten Bodenpressung dberpriift und bei Bedarf ent-
sprechend korrigiert.

Im Zuge der Ermittlung der Tragfahigkeit werden die angenommenen Abmessungen
Uberprift.
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Im Rahmen der Ermittlung der Gebrauchstauglichkeit wird nur die erforderliche Mindest-
bewehrung zur Einhaltung der Risssicherung ermittelt. Auf die Nachweise zur Einhaltung
der Beton- und Stahlspannungen sowie den Nachweis der Ermiidung wurde im Zuge der
Vorbemessung verzichtet.

Grindung:

Die Griindung erfolgt (ber die oben beschriebene Bodenplatte in den in [ 1 ] beschrieben
kiesigen Auffillungen auf einer Kote von 323,30 m. Siehe hierzu [ 1 ] Abs. 5.2.3.

Die charakteristischen Bodenparameter werden dem Bodengutachten [ 1 ] Tabelle 4.2
entnommen. Der Schichtung der Bdden im Bereich des Ausstiegsbauwerks ist auf [ 1 ]
Anlage 2.1 dargestellt. Malgebend sind die Rammkernbohrung B1 und die Rammkern-
sondierung DPH 2.

Der vorhandene Grundwasserstand von 321,11 kann ebenfalls [ 1 ] Anlage 2.1 bzw. der
Tabelle 2.1 entnommen werden. Damit liegt der bei der Bohrung angetroffene Grundwas-
serstand ca. 2,20 m unter der Griindungssohle. Bei einer entsprechend [ 1 ] Abs. 3.3 an-
genommenen GW- Schwankung von 1 bis ca. 1,5 m steht das Grundwasser immer noch
unterhalb der Griindungssohle.

Ein Nachweis der Auftriebssicherheit ist damit nicht erforderlich.

Die charakteristischen Bettungsmodule im Bereich der kiesigen Auffillungen sind [ 1 ]
Tabelle 4.4 angeben.

Lastannahmen: Standige Lasten: nach DIN EN 1990
Verkehrslasten: nach DIN EN 1991
Die Briicke wird fur das Lastmodell 1 bemessen

Baustoffe:
Beton C 30/37 Bodenplatten und Wande
Beton C 30/37 Briicke
Beton C 25/30 Gesimskappen nach ZTV-Ing
Beton C 12/15 Sauberkeitsschicht

Betonstahl B 500 B Rundstahl
Stahlbauteile S 235
Literatur:
[11 Bodengutachten der Crystal Geotechnik
Nr. B 195081 vom 21.05.2019

Die jeweils giiltigen DIN EN Normen, im Besonderen

[2] DIN-EN 1990

[3] DIN-EN 1991

[4] DIN-EN 1992

[5] DIN-EN 1997

[6] ZTV-ING

[7] Wendehorst Bautabellen, 35. Auflage

[8] RPS Richtlinien fir passive Schutzeinrichtungen an
Stralen
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Berechnungsgrundlagen: Der Berechnung zugrunde liegen die

Entwurfsplane Nr. 00-501.

Erstellt im November 2019 von:
werner consult
ziviltechniker GmbH
leithastraflte 10
A-1200 Wien

im Auftrag der Innwerke GmbH
Schulstrate 2
D-84533 Stammham
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Ausstiegsbauwerk

1 System

1.1 Bauwerksskizzen

1.1.1 Querschnitt Briicke
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1.1.3 Querschnitt Gesamtbauwerk
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1.2 _Geometrische Vorwerte
1.2.1 Bracke
a) Querschnitte )
Kontstruktionshéhe Uberbau hy; = 0,35m
Anschnitt Kragarm hak= 0,35m
Anschnitt Bordstein hgs= 0,40 m
Kragarme Ende hge= 0,250 m
b) Stutzweiten
Stitzweite Feld Lg=  3,742*0,6/2 = 4,20 m
1.2.2 Bodenplatte
Fundamentplatte hept= 0,80 m
Dichtungsplatte hpp= 0,25 m
1.2.3 Wande
Regelwanddicke dw= 0,50 m
Wanddicke Schieber dw s= 0,80m
1.2.4 Wandhdhen
OK Dammkrone OKp= 329,34 m
UK Fundament UKgpr= 323,30 m
OK Fundament OKgpr=  UKgprthepr = 324,10m
winder|
ingenieure

ygmbh ©
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Achse FDT ArpT= UKeprthep/2 = 323,70 m
UK Dichtungsplatte unten UKpp ,= 324,40 m
UK Dichtungspl unten mitte ~ UKpp = 326,90 m
UK Dichtungspl oben mitte UKpp om= 326,50 m
UK Dichtungsplatte oben UKpp o= 328,70 m

1.3 Grundung

entsprechend [ 1] Anlage 2.1 und Abs. 5.2.3 liegt der Griindungshorizont in
kiesigen Auffullungen des Dammes Homogenbereich 1a.
Geringer tragfahige Boden sind zu entfernen.

Entsprechend [ 1 ] Tab 4.4 ist folgender kg , -Wert anzusetzen.
ksk=6-8 MN/m3

Flr die Vorbemessung wird ein mittlerer kq , -Wert angesetzt von
Ks k= 7,00 MN/m?

Far die Dichtungsplatten, die auf der verdichteten Aufflillung aufliegen wird ein
ks x -Wert angestetzt von

Ke iD= 5,00 MN/m?

Systemausdruck siehe Seite VA/5
Systemplott siehe Seite VA/12

N\

gibe e beratende ingeeeure fUr b

oot mafobyr TRL Q2
fistlernofstr 168,

gri7dwlinchen, &




SK v#'5

winderl ingenieure gmbh Seite: L
. . Blatt: 1
kistlerhofstrale 168, 81379 miinchen
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 MODELL
Projekl: 2018 048 Modell: Ausstiegsbauwerk Oberwasser Datum: 14.11.2019
Innkraftwerk Egglfing-Obemberg Statische Vorberechnung
® MODELL-BASISANGABEN
i Allgemsin Modeliname Ausstiegsbauwerk-neu
Modelityp : 3D
Positive Richlung der globalen Z-Achse : Nach unten
Klassifizierung der Lastfélle und Nach Norm: Ohne
Kombinalionen Nationaler Anhang: Kein
| Optignen I RF-Formfindung - Emmittlung von initialen Gleichgewichtsformen fiir Membran- und Seilkonsiruktionen
RF-ZUSCHNITT

Cl

Rohrieitungsanalyse

Q)

‘U CQC-Regel anwenden

O  CAD/BIM-Modell ermdglichen

Erdbeschleunigung
o] 10.00 m/s?

® FE-NETZ-EINSTELLUNGEN

Allgemein Angeslrebte Linge der Finiten Elemente lee 0.200 m
Maximaler Abstand zwischen Knoten und Linie W 0.001 m
um in die Linie zu inlegrieren
Maximale Anzahl der FE-Nelz-Knoten (in Tausenden} : 500

Slabe Anzahi Teilungen von Staben mit Seil, 10

| Bellung, Voute oder plastischer Charakieristik
X Stabe bei Theorie Ill. Ordnung
bzw. Durchschlagproblem intern leilen -
X Teilung der Stdbe durch den Knoten, der auf den Staben liegt

| | Flachen Maximates Verhaltnis der FE-Viereck-Diagonalen Ap 1.800
Maximale Neigung von zwei Finiten Elementen a 050°
| | aus der Ebene
Form der Finiten Elemente: . Drei- und Vierecke
| X Gleiche Quadrate generieren, wo
moglich
Kartesisch L 1 .1 KNOTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten- Knotenkoordinaten
Y X Nr Knotentyp Knoten | System X [m] L Y [m] : Z [m] | Kommentar |
z 1 Standard - | Kartesisch | 0.000 -4.650 5.022 |
R 2 Standard [ - | Kartesisch | 0.000 -2.650 5.640 | ‘
P(X.¥.2) 3 Standard = Kartesisch 0.000 -2.100 5022
4 Standard [ - | Kartesisch | 0.000 2.100 | 5.022 | ‘
5 Standard - Kartesisch 0.000 2.100 5.640
6 | Standard - | Kantesiseh | 0.000 2,650 | 5,640 | |
7 Standard - Kartesisch 0.000 4.650 5.022
8 Standard | - | Kartesisch 0.300 | -2.100 4240 | |
9 Standard = Kartesisch 0300 -2.100 4.863 |
10 Standard - | Kartesisch 0.300 -2.100 | 5.640 |
11 Standard - Kartesisch 0.300 2.100 4.240
12 Standard - Kartesisch 0.300 2100 4863 |
13 Standard - Kartesisch 0.300 2100 5.640
14 Standard | . Kartesisch | 4.820 -4.650 | 2.463
15 Stlandard - Kartesisch 4820 -2.100 0.000
16 Standard | - Kartesisch | 4.820 | -2.100 | 1.840 | |
17 Standard - Karlesisch 4.820 -2.100 2.463
18 Standard | - | Kartesisch | 4.820 | -2.100 | 5.640 | |
19 Standard - Kartesisch 4.820 | 2.100 0.000
20 | Standard | - | Kartesisch | 4.820 | 2.100 1.840 | |
21 | Slandard . Kartesisch 4.820 2.100 2463
22 | Standard | - | Kartesisch | 4820 2.100 | 5.640 |
23 Standard - Kartesisch 4.820 4650 2.463
24 Standard - | Kantesisch 5.097 | -4.650 2.984 |
25 Standard - Kartesisch 5.097 -2.100 2984 |
26 Standard | - | Kartesisch 5.097 | 2.100 | 2984 | ‘
27 Standard - Kartesisch | 5.097 4650 2,984
28 Standard | - Kartesisch | 5.300 | -2.650 | 5.640 |
29 Standard - Kartesisch 5.300 -2100 0000
30 Standard | - Kartesisch 5.300 | -2.100 | 2.876
31 Standard - | Kartesisch 5.300 -2.100 5640
32 Standard - | Kartesisch | 5.300 ‘ 2.100 0.000 | |
33 Slandard - Kartesisch 5,300 | 2.100 2876
34 Standard - | Kartesisch 5.300 | 2.100 5640 | |
35 Standard - Kartesisch 5.300 2.650 5.640
36 Standard - | Kartesisch | 22.505 | 0.325 5.640 | |
37 Standard - Kartesisch 5.600 | -2.950 5.640
38 | Standard - Kartesisch , 5.600 | 2250 | 0.000 | |
39 Standard - Kartesisch 5.600 -2.250 2717
40 | Standard - | Kartesisch | 5.600 | -2.250 | 5.640 | |
41 Standard - Kartesisch 5.600 2250 0.000
42 | Standard - Kartesisch | 5.600 | 2.250 2.717 | |
43 Standard . Karlesisch 5.600 2.250 5.640
44 Standard - | Kartesisch | 5.600 2.950 | 5.640 |
45 Standard - Kartesisch 19.824 -1925 5.640
46 Standard - | Kartesisch | 6.520 | -2.250 | 0.000 |
47 Standard - Kartesisch 6.520 . -2.250 2228
48 Standard - | Kartesisch | 6520 | -2.250 | 5.640 |
49 | Standard - Kartesisch 6520 | 2250 0.000
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Projekt: 2018 048 Modell: Ausstiegsbauwerk Oberwasser Datum: 14.11.2018
Innkraftwerk Egglfing-Obemberg Statische Vorberechnung
® 1.1 KNOTEN B
Knoten Bezugs- Koordinaten- Knotenkoordinaten |
Nr. Knotentyp | Knoten | System X [m] | Y [m] y Z [m] Kommentar ‘
50 | Standard - Kartesisch 6.520 | 2.250 2.228
51 Standard . Kartesisch | 6.520 | 2250 | 5.640 | |
52 Standard - Kartesisch 6.870 -2.250 0.000
53 | Standard - Kartesisch 63870 | -2.250 | 2.042 | |
54 Slandard - Kartesisch 6.870 -2.250 5640 |
58 Standard - Kartesisch 6.870 | 2250 | 0.000 | |
56 Slandard - Kartesisch 6.870 2.250 2.042
57 | Standard - Kartesisch 6.870 | 2250 | 5.640 | |
58 Slandard - Kartesisch | 7.220 | -2.250 0.000
58 Standard - Kartesisch | 7.220 -2.250 | 1.856 | |
60 Standard - Karlesisch 7220 -2.250 5640
61 Standard - Kartesisch 7220 | 2250 | 0.000 | |
62 Standard . Kartesisch | 7.220 2250 1.856
63 Slandard - Kartesisch 7.220 | 2.250 | 5.640 |
| B4 Standard - Kartesisch 8.170 -2.250 0.000
85 Standard - | Kartesisch 8.170 | -2.250 | 1.352 |
66 Standard > Kartesisch 8.170 -2.250 5640
| 87 Standard - | Kartesisch | 8.170 2.250 | 0.000
| 68 | Standard - Karlesisch | 8.170 2.250 1352 |
68 | Standard - | Kartesisch | 8.170 | 2.250 5.640 |
70 | Standard - Karlesisch 8.550 -2.950 5.640
7 Standard - | Kartesisch ( 8.550 | -2.250 0.000
72 Standard . Karlesisch | 8.550 -2.250 1.150
73 Standard E | Kartesisch | 8.550 | -2.250 5.640
T4 Standard k- Karlesisch 8.550 2.250 0.000
| 75 | Standard - | Kartesisch | 8.550 2.250 1.150 |
76 | Standard . | Kartesisch 8.550 2.250 5.640
77 | Standard = | Kartesisch | 8.550 2.950 5.640
78 Standard = Kartesisch 13.731 -2.100 5240
79 | Standard S | Karlesisch 8.695 -2.477 0.009
80 Standard - Kartesisch 8.850 -4.650 0991
| 8 | Standard - Kartesisch 8.850 2650 5.640 |
| 82 Standard - Kartesisch 8.850 -2.100 0.000
83 | Standard E: Kartesisch | 8.850 -2.100 | 0.991
a4 Standard B Kartesisch 8.850 -2.100 5640
| @88 | Standard - | Kartesisch | 8.850 2.100 0.000 | |
868 | Standard - Kartesisch 8.850 2.100 0.991
| 87 | standard - Kartesisch | 8.850 2.100 5640 | :
88 | Standard - Kartesisch 8.850 2.650 5.640
| 89 Standard - | Kartesisch | 8.850 4.650 0.991 |
890 | Standard - Kartesisch 8.950 -2.100 0.000
| 91 | Standard | E Kartesisch | 8.950 2.100 0225 |
| g2 Standard - Kartesisch 8.950 2.100 0.000
93 ‘ Standard - Kartesisch ‘ 8.950 2.100 0.225 |
94 Standard - Kartesisch 9.450 -2.100 0.000 |
| 95 | Standard | - Kartesisch | 9.950 | -2.100 | 0.275 |
96 Standard - Kartesisch 9.950 2.100 0.275
a7 Standard - | Kartesisch 12,450 | -2100 | 0.275 | |
| 98 Standard | - Kartesisch 12.450 2100 0.275
| 99 Standard | - | Kartesisch 22,352 | 0.196 | 5.640 | |
100 Standard - Kartesisch 13.892 1.908 5.640
| 101 Standard | - | Kartesisch 13.450 | 2.100 | 0.225 | |
102 Standard - Kartesisch | 13.450 2.100 | 0.225
| 103 Standard | - | Kartesisch | 17.931 | -2.350 5.640 | |
104 Standard = Kartesisch 17.860 5.238 5.640
105 | Standard | - | Kartesisch | 13.731 | -2.100 | 0.000 | [
| 106 | Standard | - Kartesisch 13.731 -2.100 5640 |
107 | Standard . | Kartesisch | 13.731 | 2.100 0.000 | |
108 Standard | # Kartesisch 13.731 2100 5.640
109 Standard | - | Kartesisch | 0.000 | -2.350 | 5.022 |
110 Standard - Kartesisch 22.666 0133 5640
112 Standard | - | Kartesisch 12.753 | 2.650 5.640 | |
113 Standard = Kartesisch 20.624 1.944 5.640
115 Standard | - | Kartesisch 17.853 | 5.558 | 2.640 |
118 Standard - Kartesisch 8850 -2.100 5.240
‘ 119 Standard | - | Kartesisch 17.931 | 2100 | 2.640 | |
120 Standard | E Kartesisch 19.816 -2.650 | 5640
| 121 Standard | - | Kartesisch 22.859 | -0.097 5.640 | |
| 122 Standard - Kartesisch 13.531 2650 5640
| 123 Standard | B | Kartesisch 5.724 | 2650 | 5.640 |
| 124 | Standard | * | Kartesisch 0.000 -2.350 5640
125 Standard | - | Kartesisch 0.000 | 2.350 | 5.640 | |
| 126 | Standard | - Kartesisch 4.820 2.350 2483
127 Standard - | Kartesisch | 11.200 | 2.100 | 0.000 | |
| 128 Standard - Kartesisch 5424 -2.350 5.640
129 | Standard | . | Kartesisch | 19.707 | -2.350 5.640 | |
| 130 Standard E Karlesisch 13.639 | 2.349 5.640
131 Standard | . | Kartesisch ‘ 8.676 | 2.400 | 5640 | |
| 132 ‘ Standard - Kartesisch 8426 2.650 5.640
133 Standard | - | Kartesisch 5424 | 2350 | 5.640 | |
134 Standard = Kartesisch | 8.426 -2.650 5640
‘ 135 : Standard - | Kartesisch | 13.892 | -1.850 | 5.640 | |
136 Standard - Kartesisch 11.200 2.100 0275
137 | Standard - | Kartesisch | 8.726 | -2,350 | 5.640 | |
138 | Standard - Kartesisch 17.853 5.558 | 5.640
| 139 | Standard | - | Kartesisch | 5.724 | -2.650 5,640
140 Standard - Karlesisch 13.640 -2.350 5640
141 ‘ Standard | = | Kartesisch | 11.200 2.100 | 0.000 |
142 Standard = Karlesisch | 12.950 2,100 0250
143 | Standard | - | Kartesisch | 12.950 2,100 | 0.250
144 Standard = Kartesisch 17.853 5.558 5.240
| 145 | Standard | - | Kartesisch | 4.820 2350 | 5640 |
146 | Standard - . Kartesisch 4820 2.650 5.640
147 | Standard - | Kartesisch | 8.850 | 2.397 | 5.640 |

= | B
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winderl ingenieure gmbh Salte: 3
kistlerhofstrale 168, 81379 minchen Blatt !
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 MODELL
Projekt: 2018 048 Modell: Ausstiegsbauwerk Oberwasser Datum: 14.11.2019
Innkraftwerk Egglfing-Obernberg Statische Vorberechnung
® 1.1 KNOTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten- Knotenkoordinaten |
Nr Knotentyp Knoten | System | X [m] " Y [m] Z [m] Kommentar
148 Standard = Kartesisch 4.820 -2.650 5.640
149 | Standard - Karlesisch 4.820 | -2.350 5.640 | |
150 Standard - Karlesisch 8.850 -2.350 5.640
151 | Standard - Kartesisch 9.450 2100 | 0.000 | |
152 Standard - Karlesisch 17 699 | 5430 | 5640
153 | Standard - Kartesisch | 11.200 -2.100 | 0.275 | |
154 Standard . Kartesisch 0.000 2.350 | 5.022
155 | Standard - Kartesisch | 18.006 5.687 5.640 | |
156 Standard - Kartesisch 19.761 -1.850 5.640
157 | Standard . Kartesisch 18.006 5.687 | 5.240 |
158 | Standard - Kartesisch 20.856 8.078 5.240
159 | Standard - | Kartesisch 19.616 -2.100 5.640
160 | Slandard . Kartesisch 17.652 6.108 5.640
161 Standard - Kartesisch 17.931 -2.100 5.640
162 | Standard - Kartesisch 19.616 | -2.100 2.640
163 Standard . | Kartesisch 25.355 2.716 | 2.640 |
164 | Standard - Kartesisch 20.856 8.078 2.640
165 | Standard - Kartesisch 25,355 | 2.716 5.240
166 | Standard | - | Karlesisch 18.249 | 0.048 | 5.640
167 | Slandard | - Kartesisch | 0.000 -2.350 | 5.022
168 | Standard - Kartesisch 22.505 | 0325 | 5.240
169 | Slandard [ - Kartesisch [ 17.843 5.882 5.640
170 | Standard - Kartesisch 17.931 | -2.100 5.240 |
171 | Slandard | - Kartesisch | 19.616 -2.100 | 5.240 |
172 [ Standard - Kartesisch 13.731 ! 2.100 5.240
173 | Standard | - Kartesisch | 19.616 -2.100 | 3.450
174 Standard - Kartesisch 25.355 2716 3.450
175 | Standard | - | Kartesisch | 18.167 5.496 | 5.640
176 | Standard - | Kartesisch 22.345 0.516 | 5.640
177 | Standard | - Kartesisch 19,525 -1.850 5.640
m 1.2 LINIEN
| Linie | | Linienlange
Nr. | Linientyp Knoten Nr L [m]} | | Kommentar
1 Polylinie 3,167 0.250 Y
2 | Polylinie 2,124 0300 Y
3 Polytinie 5,125 0.250 Y
4 Poalylinie 4,154 0.250 Y
5 Polylinie 4,12 0340 XZ |
6 Polylinie 9,10 | 0777 | Z
7 Polylinie 917 5118 | xz |
8 | Polylinie 89 [ 0623 | Yz [
9 Polylinie 11,12 0.623 z
10 Polylinie 12,13 | 0777 | 2 |
11 | Polylinie 114 5458 X2 |
12 | Polylinie 39 | 0.340 | |
13 | Polylinie 7,23 5457 | XZ
14 Polylinie 8,16 | 5118 | Xz | |
15 Polylinie 10,18 4.520 X |
16 Polylinie | 11,20 | 5118 | X2 | |
17 Polylinie 12,21 5118 Xz
18 Polylinie 13,22 4.520 X | |
19 Polylinie 2,148 4.820 X
20 Polylinie 6,146 4.820 X |
22 Polylinie 16,15 1840 z
23 | Polylinie | 20,19 [ 1840 Z [
24 Palylinie 23,126 2300 Y
25 Polylinie | 14,24 | 0590 | Xz [
26 Polylinie 2517 0.590 XZ ‘
27 | Polylinie | 21,26 | 059 | Xz |
28 | Polylinie 23,27 0590 Xz
29 Polylinie | 15,29 | 0480 | XY | |
30 | Polylinie 1831 0480 XY
31 | Polylinie | 19,32 | 0480 | x | |
32 Polylinie 22,34 0480 X
33 Polylinie | 24,25 | 2.550 Y |
34 Polylinie 27,26 2.550 Y
35 Polylinie | 25,30 0230 | xz |
36 | Polylinie 26,33 0.230 Xz
38 Polylinie | 20,30 | 2876 | z
39 Polylinie 30,31 2.764 z
40 | Polylinie | 32,33 : 2876 | z |
a1 Polylinie 33,34 2764 z
| 42 | Polylinie | 28,37 | 0424 | XY | |
| 43 Polylinie 29,38 0335 XY
44 | Polylinie | 30,39 | 0.371 | | |
| 45 Polylinie 31,40 0335 XY
46 Polylinje | 32.41 | 0335 | Xy | |
| 47 | Poylinie 33,42 02371 -
48 Polylinie | 34,43 0335 | XY |
49 | Polylinie 3544 0424 XY
50 Polylinie | 36,168 | 0400 2 |
| 51 | Polyiinie 38,39 27117z
52 | Polylinie | 39,40 2923 | Z |
53 | Polylinie 41,42 2717 z
54 | Polylinie | 42,43 2023 z |
55 Polylinie 38,46 0.920 X
56 | Polylinie | 39,47 1082 xz | |
57 Polylinie 40,48 0.920 X
58 | Polylinie | 41,49 0920 | X |
59 Polylinie 42,50 1042 Xz
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Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 MODELL
Projekt: 2018 048 Modell: Ausstiegsbauwerk Oberwasser Dalum 14.11.2019
Innkraftwerk Egglfing-Obernberg Statische Vorberechnung
® 1.2 LINIEN -
Linie i Linienlange
Nr. Linientyp Knoten Nr | L [m] ] | Kommentar
60 | Palylinie 43,51 0.920 X
61 Polylinie 46,47 228 | z |
62 | Polylinie 47,48 3412 A
63 | Palylinie 49,50 2228 z |
64 Palylinie 50,51 3412 | 2z
65 | Polylinie 48,52 ' 0350 | X |
66 Polylinie 47,53 0396 XZ
67 | Polylinie | 48,54 0350 | x | '
68 | Palylinie 49,55 0.350 X
69 | Polylinie | 50,56 [ 039 | Xz
70 Paiylinie 51,57 0.350 X
71 Polylinie 52,53 | 2,042 z
72 | Palylinie 53,54 3598 Z
73 | Polylinie 55,56 2042 | Z
74 | Palylinie | 56.57 3.598 |z
75 Polylinie 24,80 | 4250 | Xz
76 | Palylinie | 52,58 0350 X
77 Polylinie 53,59 0.396 XZ
78 | Palylinie 54,60 0350 X
79 Polylinie 55,61 0.350 )|
80 | Palylinje | 56.62 0396 XZ
81 Polylinie 57,63 | 0.350 X
82 | Palylinie | 37,70 2950 X
83 | Palylinie | 44,77 | 2950 | X |
84 Polylinie 120,121 3972 XY
85 | Polylinie 58,59 . 1856 | z |
86 | Palylinie 59.60 3.784 z
| 87 | Palyiinie | 61,62 1856 | Z | |
| 8 Polylinie | 62,63 3784 |z |
89 | Polylinie 58,64 0950 | X | [
| g0 | Polylinie | 59,65 1076 | Xz
|91 | Palylinie 60,66 | 0950 | X |
92 Polylinie | 6167 0950 | X
| 93 | Polylinie | 62,68 [ 1076 | Xz |
94 Palylinie | 83,69 0950 X
|95 | Palylinie | 64,65 | 1352 | Z |
| 96 Polylinie 65,66 4.288 z
97 | Polylinie | 67,68 | 1352 | z | [
98 Polylinie: 68,69 4.288 z
99 | Polylinie | 64,71 | 0380 | X |
100 Palylinie 65,72 0.430 XZ
101 | Polylinie | 66,73 | 0380 | Xx | I
102 Palylime 67.74 0.380 X
103 | Polylinie 68,75 0430 | Xz |
104 | Palylinie 69,76 0380 X
105 | Polylinie 7172 1150 z | |
106 | Paiylinie 72,73 4490 2z
107 | Polylinie 74,75 1150 [z | |
108 | Pualylinie 75,76 4490 | z |
109 70,81 . 0424 | XY |
110 71,82 0335 | XY
111 | Polyiinie 72:83 | 0.371 | |
112 | Palylinie 73,84 0335 | XY
113 | Polylinie 74,85 | 0335 | XY |
114 | Palyiinie 75,86 0.371
115 | Polyiinie 76,87 | 0335 | XY |
116 | Polylinie 77,88 0424 XY
17 | Polylinie 27,89 | 4250 | Xz | |
118 | Palylinie 80,83 2550 Y
119 | Polylirie 83,82 | 0.991 z |
120 | Palylinie 84,118 0400 Z
121 | Polylinie 86.85 | 0991 z |
122 | Palylinie 87,86 . 4649 | Z
123 | Polylinie | 89,86 | 2560 | Y
124 Patylinie 82,90 0.100 X
125 | Polylinie | 85,92 0100 | X |
126 | Palylinie 93,91 4200 Y
127 | Polylinie | 90.94 , 0500 X | |
128 | Palylinie 91,95 1001 | XZ
129 | Polylinie | 93,96 | 1001 | Xz
| 130 | Polylinie 96,95 4200 Y
131 | Polylinie | 130,169 [ 5.491 | XY
132 | Polylinie 88,112 3903 | X
133 | Polylinie | 94,141 | 1750 | X |
134 Palylinie 95,153 1.250 X
135 | Polylinie | 153,136 | 4200 Y | |
136 | Polylinie 106,106 0.000 |
137 | Palylinie | 87,108 | 4.881 X |
138 | Folylinie 92,151 0500 X
139 | Polylinie | 98,97 | 4200 Y | |
140 | Polylinie 97.143 0501 Xz
141 | Palylinie | 98,142 | 0501 | Xz | |
142 | Polylinie 160,169 0296 XY
143 | Polylinie | 102,101 | 4200 Y |
144 Palylinie 155,157 0.400 4
145 | Polylinie 105,78 | 5240 | Z | |
146 | Polylinie 103,129 1776 | X
148 | Polylinie | 140,103 | 4291 | X |
149 Palylinie 45,99 3300 XY
151 | Palylinie | 36,110 0.250 | XY |
152 | Polylinie 115,107 5.993
154 | Polylinie | 78,106 0400 | 2z
155 | Palylinie 106,84 4.881 X
156 | Polylinie 112,122 0778 | x |
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8 1.2 LINIEN
Linie [ Linienlnge
__Nr Linientyp ] Knoten Nr. | L [m} Kommentar
157 | Polylinie 78,118 4,881 X
159 | Polylinie 1671 | 2300 ] Y
160 | Polylinie 118,83 4249 Z
162 | Polylinie 125,145 4820 X
163 | Polylinie 99,36 0200 XY
| 164 | Polylinie 153,97 1250 | X
165 | Polylinie 1256 0300 Y
166 | Polylinie | 124,149 4820 | X
167 | Polylinie 107,172 5.240 z
168 | Polylinie | 136,98 | 1250 | X
169 | Polylinie 132,131 0354 XY
170 | Polylinie 134,137 [ 0424 | XY |
171 | Polylinie 123,132 2.701 X |
172 | Polylinie | 152,138 | 0.200 | XY |
173 | Polylinie 124,5 4450 | Y
174 | Polylinie | 133,123 | 0.424 | XY
175 | Polylinie 131,147 0174 | XY
176 | Polylinie 1 110,121 0.300 | XY
| 177 | Polylinie 128,139 0424 | XY
178 | Polylinie 139,134 2701 | X |
179 | Polylinie 127,107 2.531 X
180 | Polylinie 137,150 0124 | X [
181 | Polylinie 96,136 1250 X
182 Polylinie 141,105 2.531 X | |
183 | Polylinie 142,102 0501 Xz
184 | Polylinie 143,101 [ 0501 | xZ | ,
185 | Polylinie 104,113 | 4300 XY
186 Palylinie | 129,110 | 3.863 | XY |
187 | Polylinie 126,21 0250 Y
188 | Polylinie 108,152 | 5.180 | XY
189 | Polylinie | 81,120 10966 | X
‘ 190 | Polylinie | 145,133 | 0604 | X
191 | Polylinie | 146,35 | 0480 | X
192 | Polylinie | 147,130 | 4789 | XY |
193 | Polylinie 148,28 0480 | X
194 | Polylinie 149,128 0604 X |
195 | Polylinie 150,140 4790 X |
| 196 | Polylinie 151,127 1750 | X
197 Polylinie 166,113 3.100 XY
198 | Polylinie 154,7 2.300 Y |
199 | Polylinie 154,126 5457 | XZ |
200 | Polyiinie 138,155 0.200 | XY |
201 | Polylinie 14,17 2.550 Y
202 | Polylinie | 105,119 | 4961 | Xz |
203 | Polylinie 106,161 | 4200 | X
204 | Polylinie 159,45 | 0272 | XY |
205 | Polylinie 161,159 | 1685 X
206 | Polylinie 119,170 2600 Z | |
207 | Polylinie 119,162 | 1685 | X
208 | Polylinie 162,173 | 0.810 z | |
211 Polylinie 162,163 7.492 XY
213 | Polylinie | 115,164 3920 | xv |
214 | Palylinie 164,158 2600 Z |
215 | Polylinle | 166,45 2450 | XY
217 Polylinie 122,160 5380 XY
219 | Polylinie | 152,104 0250 | XY [
220 | Polylinie 155,175 0250 | XY ‘
221 | Polylinie | 157,158 3720 | XY
222 | Polylinie | 168,165 3720 | XY
223 | Polylinie | 169,155 | 0254 | Xy | ‘
224 | Polylinie 170,161 0400 Z
225 | Polylinie | 171,159 0400 | 2z | |
226 | Polylinie | 172,108 0400 | 2
227 | Polylinie | 173171 | 1790 z | |
228 | Polylinie 163,174 0.810 z
229 | Polylinie 174,165 | 1790z |
230 | Polylinie 175,176 6500 XY
231 | Polylinie 176,36 0.250 | XY
m 1.3 MATERIALIEN
Mat. | Modul Modul Querdehnzahl | Spez. Gewicht | Warmedehnz. | Teilsich.-Beiwert T Material-
| N | E[KNcm? | G[kNkem?] | vi] | ykNm3 | a[17°C] : w ; Modell
[ Beton C30/37 | EN 1992-1-1 2004/A1:2014
0.00 1375.00 0200 2500 1.00E-05 1.00 | Isolrop linear
elastisch
® 14 FLACHEN
Flache | Flichentyp | Mat. | Dicke Flache | Gewicht
Nr | Geometrie | Steifigkeit | Begrenzungslinien Nr. ‘ Nr. Typ " d [mm] | ALm’] | Glkg]
1 | Eben Standard 7.12,1,159,11,201 i Konstant 2500 13.918 8698.7
2 Eben | Standard | 5,4,198,13,24,187,17 |1 Konstant | 250.0 | 13.916 | 8697.6 |
3 Eben Standard 39,38,29,22,14,8,6, 1 | Konslant 500.0 14.459 18073.4
15,30
4 Eben | Standard 32,18,10.9,16,23,31, ‘ 1 | Konstant | 5000 | 14459 | 180740
40,41 | |
5 Eben Standard 33,25,201,26 1 Konstant 2500 1.504 9403
6 Eben Standard 27,34,28,24,187 | 1 | Konstant 250.0 1.504 9403
7 Eben Slandard 43,51,52,45,39,38 1 Veranderlich 1892 30740
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i Innkraftwerk Egglfing-Obemberg Statische Vorberechnung
® 1.4 FLACHEN ) ) e
Flache Flachentyp Mat | Dicke Flache Gewicht
Nr. | Geomelrie , Steifigkeit = Begrenzungslinien Nr. | Nr. | Typ d [mm] Am? | Glkgl
8 | Eben Standard 40,41,48,54,53,46 1| Veranderlich 1.892 | 3074.0
9 Eben Standard 57,62,61,55,51,52 1 | Konstant 800.0 5189 | 10377.6
10 | Eben Slandard 58,63,64,60,54,53 1 Konstant 800.0 5189 10377.6
11 Eben Standard 65,71,72,67,62,61 1 | Konstant 600.0 1974 2961.0
12 | Eben | Standard 68,73,74,70,64,63 1 Konstant 600.0 1974 29610
13 Eben Standard 75,118,111,100,90,77, 1 Konstant 250.0 10.284 6427.8
| 66,56,44,35,33 |
14 Eben Standard 117,123,114,103,83, 1 Konstant 250.0 10.284 6427.8
80,69,59,47,36,34
15 Eben | Standard | 76.85,86,78,72,71 1 Konstant 800.0 1974 | 3948.0 |
16 Eben Standard 79,87,88,81,74,73 | 1 Konstant 800.0 1.974 39480
17 Eben | Standard | 89,95,96,91,86,85 | 1 Konstant | 350.0 5358 | 4688.3 |
18 Eben Standard 92,87,98,94,88,87 1 Konstant 3500 5358 4688.3
19 Eben Slandard | 99,105,106,101,96,95 | 1 Konstant 800.0 2143 | 4286.4 |
20 Eben Standard 102,107,108,104,98,97 1 | Konstanl 800.0 2143 4286 .4
21 Eben ‘ Standard 110,119,160,120,112, ‘ 1 Verénderlich | 1.892 | 30740
| 106,105 |
22 Eben Slandard 113,121,122,115,108, 1| Veranderlich | 1.892 3074.0
107
23 Eben Standard 2,173,3,165,20,191, 1 Konstant 800.0 117.802 235604.0
49,83,116,132,156,
217,142,223,200,172,
| 219,185,197,215,149,
| 163,151,176,84,189, |
| 109,82,42,193,19 | | |
24 | Eben Standard 129,126,128,130 1 Verénderlich 4.205 31539
25 Eben | Standard | 134,164,139,168,181, ‘ 1 Konstant | 350.0 | 10.500 9187.5
130
26 | Eben Standard 124,127,133,182,145, 1 Konstant 500.0 27.529 344110
| 154,155,120,160,119
27 Eben | Standard ‘ 125,138,196,179,167, ‘ 1 Konstant | 500.0 | 27.529 | 344110
| 226,137,122,121 |
28 Eben Standard 140,184,143,183,141, 1 Veranderlich 4.205 31539 |
139
| 29 Eben | Standard ‘ 145,154,203,205,225, [ 1 | Konstant 500.0 | 23.198 28997.7
227,208,207,202 |
30 Eben Standard 219,185,197,215,149, 1| Konstanl 1100.0 10.395 28586 2
163,231,230,220,200,
| | 172 |
31 | Eben | Standard 225,227,208,211,228, | 1 Konstant 500.0 20.989 | 26235.8 |
229,222,50,163,149, |
| 204 | [
32 Eben Standard 144,221,214,213,152, 1 Konstant 500.0 33.516 41894 6
167,226,188,172,200

= 1.4.1 FLACHEN - EXZENTRIZITATEN

| Flache |  Exzentrizitét |
Nr e, [mm] | Kommentar
1 100.0 | o h —
12 100.0 | |
17 225.0
18 2250 |
30 | -150.0

® 1.4.2 FLACHEN - INTEGRIERTE OBJEKTE

Flache | Integrierte Objekte Nr [
Nr. Knoten ; Linien , Offrungen | Kommentar
1 | 109 '
2 | 199 | ' |
| a | 7,26,35 .
4 | 17,2736
|7 44
| 8 47 . |
| o 56
L0 59 . |
11 66
12 69 |
5 | |77 .
16 | 80 | , |
17 90 |
18 | 93 |
19 100
20 | 103 |
21 |79 111
22 | | 114 | |
23 | 100,135,156, | 15,18,30,32,45,48,57.60,67.70,78,81,
177 91,94,101,104,112,115,131,137,146,

148,155,162,166,169-171,174,175,177,
178,180,186,188,190,192,194,195,

203-205

25 | | 135 |
26 128,134,140,157,164,184

27 | 129,141,168,181,183 |
29 206,224

30 | 156

32 | 144
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Innkraftwerk Egglfing - Obemberg Stalische Vorberechnung
® 1.8 LINIENLAGER ) B o
Lager | Bezugs- Drehung Wand | Feste Stiitzung bzw. Einspannung
Nr. _ Linien Nr. system B[] inZ i uy ( W uz Lo ov oz
o 221.222 Glabal =] 1 3 Feder | | a 3

® 1.8.2 LINIENLAGER - FEDERN

| Lager Wegfeder [kN/m2] Drehfeder [kNm/rad/m]
Nr Linien Nr. Cux Cuy Cuz Cax { Car , Coz
| 1 221,222 - - 3500 000 - = x

= 1.9 FLACHENLAGE

Bettung Federkonstanten ' Stiitzung bzw. Feder [kN/m?] Schubfeder [kN/m)
Nr. Flachen Nr. RF-SOILIN Uy f Uy , 1Y Vi Ve
1 2330 = 700000 | 700000 7000.000 700.000 700.000
| 2 [121314 B - o - o] | 5000.000 8] 8]

|
| .
= 1.11 VERANDERLICHE DICKEN

| Flache 1. Knoten | 2. Knoten 3. Knoten ' h
Nr. - rir. ) Dicke dy [mm] Nr. , Dicke d, [mm} Nr. Dicke d; [mm} | Kommentar
1 29 500.0 31 500.0 | 40 800.0
2 29 5000 | 31 5000 | 40 800.0 |
3 | 82 500.0 84 500.0 73 800.0

| 4 32 500.0 34 500.0 43 | 800.0 |

| 5 85 500.0 87 500.0 76 800.0
6 91 250.0 9 | 2500 | 96 350.0 |

7 29 5000 | 31 5000 40 800.0
8 32 500.0 | 34 500.0 43 800.0
21 82 500.0 | 84 500.0 73 | 800.0
22 85 500.0 | 87 500.0 76 800.0
24 93 2500 9N 2500 95 | 350.0
28 101 2500 | 102 250.0 98 350.0

® 1.23 FE-NETZVERDICHTUNGEN

Verdicht. FE-Netz Verdichtung | Knoten | Anzahl | Umkreis | Angestrebte FE-Lange [m)

Nr. angewendet auf Nr. | Teilungen | Radius (m] Innen . AuBen Kommentar
2 Knoten - Kreisférmig 101,102 1.000 0040 0.200

RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM I www.dlubal.com
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2. Ermittlung der Lasten

Die Ermittlung der Lasten wird entsprechend DIN EN 1991 und DIN 1072
durchgeflnhrt.

2.1 Standige Lasten

2.1.1 Vertikal

2.1.1.1 Eigengewicht der Konstruktion

a) Beton
wird programmintern aus der Querschnittsfliche und dem
spezifischen Gewicht ermittlet.

Ya= 25,0 kN/m?

2.1.1.2 Lasten aus Fahrbahnaufbau

a) Isolierung
wird bei der Belagdicke berticksichtigt

b) StralRenbelag
Dicke des Belags mit Isolierung

dg= 0,10 m
Yap= 23,00 kN/m?

2.1.1.3 Lasten aus Gesimskappen
nach bast RZ Kap 6

a) Kappe
de= 0,1+0,2 = 0,30m
9= dk*1m = 7,50 kN/m?

b) Gesimskopf

dgk= dk+0,25+0,04 +0,02 = 0,61m
bek= 0,25 m
dek™ dGK*bGK*YB= 3,81 kN/m

Mgk= 9ok 0,125 = 0,48 KNm/m

c) Gelander mit Schutzplanke
9g= 1,00 kN/m

)
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2.1.1.4 Lasten aus Bedienstegen

Gitterrost ggr= 0,35 kN/m?

2.1.1.4.1 Aus Steq innseitig
Ggy = (9gr™1.15*0,5+0,5)*3,7*1,06*1/2 = 1,36 kN

2.1.1.4.2 Aus Steq riickseitig
Jstr= (9gr"0.8+0,5)
Mgt r= st r"0,8/2

0,78 kNm
0,31 kNm/m

2.1.1.4.3 Aus Steg gerinneseitig

Gsig= (96r70.8%0,5+0,5)*3,7*1,05*1/2 = 1,24 kN
entlang Gesimskappe
Ost,c™ 9gr"0,8"0,5 = 0,174 kN

2.1.1.5 Lasten aus Sohlsubstrat bzw. Vor- und Nachbettsicherung
dVBS= 0,30 m

YvBs™ 25,00 kN/m?3
Oves=dves'rves& 7,50 KN/m?

2.1.2 Horizontal
Lasten aus Gelander werden bei der Vorbemessung vernachlassigt.

2.2 Wasserdruck

2.2.1 Vertikal

a) Von unten

Entsprechend dem Bodengutachten Anlage 2.1 wurde das Grundwasser ca. 2,0 m
unter der Griindungsohle angetroffen. Damit ist selbst bei den angegebenen
Grundwassserspiegelschwankungen von 1 m bis 1,5 m die Grindungssohle
aulerhalb des Grundwasserspiegels.

Jedoch ist ein enger Zusammenhang zwischen dem Grundwasserspiege! und
den Stauhaltungsdammen zu sehen.

Somit kann bei Befillung der Stauhaltungsdamme das Grundwasser
entsprechend ansteigen.

Innseitig und gerinneseitig sind die Boschungen jeweils abgedichtet so dass,
kein Sickerwasser auftreten kann.

Somit wirkt auf das Bauwerk kein Wasserdruck aus dem Grundwasser.

)




PROJEKT: 2018 048 POS.: Ausstieg SEITE: VA/ 20

b) Von oben
entsprechend den Wasserstanden
hy 4= 325,9-3244 = 1,50m

w,=hy 110 = 15,00 kN/m?
hy o= 326,2-3244 = 1,80m
Wy=hy ,*10 = 18,00 kN/m?

2.2.2 Horizontal
wie vor

2.3 Erdlasten

2.3.1 Vertikal

2.3.1.1 Vorwerte

a) Bodenwerte aus Bodengutachten
Die Erdschichtung wird dem Bodengutachten Tab. 4.2 entnommen.

Schicht 1 Auffullung HB 1a

Ye= 20,0 KN/m?

Ye1 A= 11,0 kN/m?
0= 32,5°

Schicht 2 Aufflllung HB 1b
Yeo= 18,0 KN/m?
YE2,A= 8,5 kN/m?
0,= 27,5°

b) Schichthéhen:

Die Méchtigkeit der Erdschichten entsprechend Bodengutachten

Schicht 1 Auffiillung HB 1a
hy= 5,50 m

Schicht 2 HB 1b
uber restliche Tiefe

Zur Vereinfachung wird bei der Berechnung durchgehend Schicht 1 angesetzt.
Weitere Berechnung erfolgt ungiinstig mit einem mittleren ¢ von

0= 30,00 °
und einem y von
Ye= 20,00 kN/m?

)Y
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2.3.1.2 Erdauflast

2.3.1.2.1 Auf Uberstand Fundament
OK Dammkrone OKp=

UK Fundament UKp=
OK Fundament OKgpr=  UKcpr+hept

Achse FDT  Arpr=  UKeprthepr/2

UK Dichtungsplatte unten UKpp =
UK Dichtungspl unten mitte ~ UKpp =
UK Dichtungspl oben mitte ~ UKpp =
UK Dichtungsplatte oben UKpp o=

2.3.1.3.1.1 Schrage Wand gerinneseitig

a) unten

OKWand OKy = 3241433 =
Wanduberstand Uy, = 0,15 m
e

vwgsu= (OKw gs-Uw-UKepr-hepr)ve

b oben )
eywgso~- (OKpk-Uw-UKepr-hepr)ye =

2.3.1.2.1.2 Im Bereich der Strafie

329,34 m
323,30 m
324,10 m
323,70 m

324,40 m
326,90 m
326,50 m
328,70 m

327,40 m

63,00 kN/m?

101,80 kN/m?

eV‘W,St= (OKDK‘UKFDT'hFDT'dB)*YE= 102,80 kN/m2

2.3.1.2.1.3 Im Bereich der Abdlchtunqsplatte (unterhalb)

eyworu= (UKpp ;-UKepr-hepr)*re
ey,w,op.um= (UKpp um~UKepr-Nepr) e
ey,w,oP,om= (UKpp om UKepr-Nepr)*1E
eyw,op0=  (UKpp o-UKepr-hept) e

2.3.1.2.1.4 Auf der Abdichtungsplatte

a) obere Abdichtungsplatte

dUS,o= 0,80 m

€0s,0~ dUs,o*ZO = 16,00 kN/m?
b) untere Abdichtungsplatte

dUS,U= 0,35 m

eus .y dUs,u*zo = 7,00 kN/m?

6,00 kKN/m?

56,00 kN/m?
48,00 kN/m?
92,00 kN/m?

. . FJP IPUTG
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2.3.2 Horizontal

2.3.2.1 Infolge Erddruck

Die Berechnung erfolgt fir den Erdruhedruck, da es sich bei dem Bauwerk
infolge der Ausbildung als Trog um ein weitgehend unverschiebliches Bauwerk
handelt.

2.3.2.1.1 Ermittlung der Erdkennwerte

a) Erdruhedruck
Der Erdruck wird ungunstig fur ein durchgehendes Gelande von UK Belag
angesetzt.

Schicht 1 Auffullung H1a
zur Vereinfachung erfolgt die Berechnung mit ¢

M= 1-SIN(¢) = 0,500

Hinterfullung erfolgt mit Frostschutzkies und folgenden Erdkennwerten.
Yep™ 20,0 kN/m?3

Yep. A= 11,0 KN/m?3

0= 30,0°

)\.O‘p=1-S|N((pp) = 0,500

b) Aktiver Erddruck

o= 0,0°

B= 0,0°

6= B = 00°

Kagho= COS(¢-a) = 0,866

kagh,u= 1+\/(SIN(q>+8)*SIN((p—B)/COS(oc-S)/COS(a—B)) = 1,500
kagh= (k‘,ﬂghyolkagm)2 = 0,333

9= (p+ATAN(kagh,0/kagh,u) = 60,00°

Der Lastfall fir den aktiven Erdruck wird aus dem Lastfall Erdruhedruck
ermittelt.

Ungunstig wird dabei kah’minmit 0,2 angesetzt.

f= 0,2/0,5 = 0,40

2.3.2.1.2 Erddruck aus standigen Lasten

a) Erdruhedruck auf schrage Wand innseitig infolge Dichtungsplatte

)

unten 3
aus Dichtungsplatte mit Uberschittung unten
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9op= hpp™1g = 6,25 kN/m?

©,opu= Mo (IppteysuF 6,63 kN/m?
oben )

aus Dichtungsplatte mit Uberschuttung
Oop,Us,0™ Yppteise T 22,25 kN/m?
€0.0P,Us.0%0 JoP,US0 11,13 kN/m?

b) Erdruhedruck auf schrage Wand innseitig unterhalb Dichungsplatte

€oopu= Mo € wpopu = 3,00 kN/m?
€o.oPum= M€ wopum = 28,00 kN/m?
€0.0pom= M€ wppom = 24,00 kN/m?
€0oPo~ M€ wppo = 46,00 kN/m?

¢) Erdruhedruck auf Schriage Wand gerinneseitig

unten
Sowgsu= Aoy wgsuy = 31,50kN/m?
oben
€ w.gso= MoCuwgso = 50,90 kN/m?

d) Erdruhedruck im Bereich der Stralle

infolge StralRenbelag
€ B~ A'Og = 1,15 kN/m?

infolge Erdlast
Cowst= M€wst = 51,40 kN/m?

2.4 Ermittlung der Werte fiir Kriechen und Schwinden
nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 3.1.4 mit Anhang B sowie
DIN EN 1992-2 und den nationalen Anwendungsdokumenten

2.4.1 Vorwerte

2.4.1.1 Geometrie
Betonquerschnitt

Dicke  dg= 0,60 m
Breite  bg= 1,00 m
hg= 2*dg*bg*1000/(2*bg) = 600,0 mm

)
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2.4.1.2 Beton

Betonfestigkeitsklasse C 30/37

mit f = 30,0 MN/m?

fom= a8 = 38,0 MN/m?

nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NCI Zu Bild 3.1
a= (35/f,,)%7 = 0,944

a,= (35/f )02 = 0,984

as= (35/f,,)0° = 0,960

2.4.1.3 Zement
Zementtyp entsprechend DIN EN 1992-1-1:2011-01 Gleichung (B.8c)

far N

o= 0

Qgs1= 4
Olggn™= 0,12

2.4.1.4 Umgebung
nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NCI Zu 3.1.4 (1)

Luftfeuchte RH= 80 %

2.4.1.5 Zeiten

Beginn des Kriechens  t,= 28 Tage
Beginn des Schwindens t ;= 3 Tage

nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NCI zu Bild 3.1
fur eine Nutzungsdauer von 70 Jahren
t= 70"365 = 25550 Tage

2.4.2 Ermittlung der Kriechzahl nach Heft 525

2.4.2.1 Grundkriechzahl

nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 Gleichung B 3.b
Prp=(1+((1-RH/100)/(0,1*h )\ 1¥))*a )*ax,, = 1,031
nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 Gleichung (B.4)
Biem= 16.8N(fy) = 2,725

nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 Gleichung (B.9)
ther= 10" (9/(2+(ty)12)+1)> = 28,0t

nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 Gleichung (B.5)
Bt o= 1/(0,1+t0'eﬁ°-2) = 0,488

nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 Gleichung (B.2)
®o= PRy Brem Bro = 1,371
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2.4.2.2 Zeitlicher Verlauf

nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 Gleichung (B.8b)

By 1=1,5"(1+(1,2*RH/100)8)*h;+250* a5 = 1571,643
Byo= 1500*a; = 1440,000

Bu= MIN(By 1;By2) = 1440,000

2.4.2.3 Kriechen zum Zeitpunkt t

nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 Gleichung (B.7)
Bc= ((t-to)(Bytt-to))03 = 0,984

nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 Gleichung (B.1)
Pw= @B = 1,349

2.4.3 Ermittlung der Schwindzahl nach DIN EN 1992-1 ff

.2.4.3.1 Ermittlung autogene Schwinddehnung

nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 Gleichung (3.12)
€ca,00~ 2,5%(fy-10) = 50,00 *10"-6

B,s nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 Gleichung (3.13)

icas=  0,2*(t) = 31,97

Bas= 1-2,718281(icas) = 1,0000

nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 Gleichung (3.11)
€at™ Ecaoo Bas = 50,00 *10%-6

2.4.3.2 Ermittlung der Tocknungsschwindens
nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 (B.12)
Bry=1,55"(1-(RH/1 00)3) = 0,756

icds=  0ygp*f, /10 = 0,456
nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 (B.11)
Eeg0=  (220+110%045,)*2,718281(1cd8)*B = 316,25 106

nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 Tab 3.3
ky=0,70+(0,75-0,70)/(500-300)*(h,-300) = 0,775

nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 (3.10)
Bas= (tt)/((t-15)+0,04*N((ho)3)) = 0,978

nach DIN EN 1992-2:2010-12 Gleichung (B 128)
= 1+0,1*LOG(/365) = 1,185

nach DIN EN 1992-2:2013-04 NCI zu 3.1.4 (6)
Gleichung 3.9 ersetzt durch Gleichung (NA 103.9)
Eedt™  YH €cd,0 Bds Kn = 284,05 10M6

N
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2.4.3.3 Schwinden zum Zeitpunkt t
nach DIN EN 1992-1-1:2011-01 Gleichung (3.8)
Ecst™ EedttEoat = 334,05 *107-6

Die Ermittlung der Kriechzahl wird fir die verschiedenen Bauteildicken mit
obigen Berechnungsschema ermittelt.

Fur die Bauteile mit 50 cm Dicke siehe Seite g ¢ 50=326,29-10-°
Fur die Bauteile mit 80 cm Dicke siehe Seite g ¢ gg=348,66-10°
Fir die Bauteile mit 35 cm Dicke siehe Seite g ¢ 35=314,53-10F
Fir die Bauteile mit 25 cm Dicke siehe Seite g ¢ ,5=306,29-10

2.5 Verkehrslasten

2.5.1 Vertikale Lasten

2.5.1.1 Verkehrslast infolge durchgehenden Flachenlasten
nach DIN EN 1991-2:2010-12 Tabelle 4.2

Fahrbahnbreite Brg= 3,50 m
a) Fahrstreifen 1

Qqk, 1= 1,33

qq k= 9,00 kN/m?

q1,k,a = 0‘qk'1*Q1|k = 12,0 kN/m?

auf 3 m Breite

b) Restflache

Qg 3= 1,20
A3 k= 2,50 kN/m?

Q3™ O3 dzx = 3,0 kN/m?
auf Restflache

2.5.1.2 Verkehrslast infolge Doppelachsen TS
nach DIN EN 1991-2:2010-12 Tabelle 4.2

a) Fahrstreifen 1
an,1= 1,00
Q1’k = 300,0 kN

QLK.(X. = 2*an,1*Q1,k = 600,0 kN

)
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Last je Rad Ry = Q1,k|a/4 = 150,00 kN
bq= 0,40 m
b= 0,40 m

Unter Berticksichtigung des Belags und der halben Querschnittsdicke im
Bereich des Kragarms

Zby=  b,t2"0,1+2%0,125 0,85 m

207,61 kKN/m?

Mka= Rikoe/(Zbg?)

2.5.1.3 Verkehrslast auf Bedienstegen
Ps™ 5,00 kN/m?

2.5.1.3.1 Aus Steq innseitig
PSt,[=(pBS*1’15*0’5)*3’7*1,05*1/2 = 5,58 kN

2.5.1.3.2 Aus Steq rlckseitig

Pstr= Pps’0.8 = 4,00 kNm

Mgt r= Pstr™0,8/2 = 1,60 kKNm/m
2.5.1.3.3 Aus Steg gerinneseitig

PSLG= Pgs*0.8¥0,6*3,7%1,05*1/2 = 3,88 kN
entlang Gesimskappe

Pst,c= pps*0,8*0,5 = 2,00 kN
2.5.2 Horizontale Lasten

2.5.2.1 Verkehrslast auf Hinterftillung

2.5.2.1.1 Im Boschnungsbereich

p= 5,00 kN/m?2

e,= ngg = 2,50 kN/m?

2.5.2.1.2 Im StralRenbereich

a) Aus Flachenlasten
in LM Lasten enthalten

a) Aus LM Lasten

Entsprechend der Belastung der Briicke wird nur ein Fahrstreifen angesetzt.
Belastung aus Fahrstreifen 1 verteilt auf eine Flache von von 5 m Lange und 3
m Breite nach DIN EN 1991-2/NA:2012-08 NCI zu 4.9.1 Anmerkung 2

N\




PROJEKT: 2018 048 POS.: Ausstieg SEITE: VA/ 28

o=  2°Qq/(5*3) = 40,00 kN/m?
€q1.0= M'U1o = 20,00 kN/m?

abzulich ep
Z€q10= €q10€ = 17,50 kN/m?

Die Verteilung der Last erfolgt in Quer- und Langsrichtung

bis Achse Fundament b= 5,0+(OKpx-Arpr)/TAN(6O) = 8,26 m
bis Achse Fundament by= 3,0+(OKp-Appr)/TAN(BO) = 6,26 m

Q1,0KF=2*Q1,k/(b|*bq) = 11,60 kN/m?
eqrokr= M'Gioke = 5,80 kN/m2
abzilich e,

2€q1,0kF=Cq1,0kF€p = 3,30 kN/m?

bis OK Fundament b= 5,0+(OKpx-OKcp1)/ TAN(60)
bis OK Fundament bq= 3,0+(OKp-OKpT)/ TAN(60)

8,03 m
6,03 m

G1ukF=2Qq /(DD = 12,39 kN/m?

2.5.2.2 Bremsen
nach DIN EN 1991-2:2012-12, Abs 4.4.1
Qi=  0,6%aq1"2*300+0,1*agy 1*q1 *Lg= 365,03 kN

auf eine Breite von 2,5 m verteilt
qik'Br= Qik/2’5 = 146,01 kN/m

2.5.2.3 Wind

2.5.2.3.1 Wind auf Briicke

nach DIN EN 1991-1-4:2010-12 Abs 8

unter Berucksichtigung von DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
nach DIN EN 1991-1-4/NA NDP zu 8.3.2(1) = Anhang NA.N

z,<20m
Egling = Windzone 2 Binnenland

a) ohne Ve__rkehr
Hohe des Uberbaus
hw,U= 0,35+0,1+0,2

0,65 m

)
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Breite des Uberbaus

by= 5,00 m
fU= bU/hW,U = 7,69
Woy = 0,95 kKN/m?

b) mit Verkehr
Hohe des Verkehrsbands nach DIN EN 1991-1-4 Abs 8.3.1 (5) b
by v= 2,00 m

Damit ergibt sich folgende Gesamthohe
hVVllV=:0’354{L1.+hWhV = 2,45 m

fov=" bohwyy = 2,04
Wny=  1,45-(1,45-0,8)/(4-0,5)(fy\-0,5) = 1,16 kN/m?

W= hwovWmy = 2,84 KkN/m
Moment infolge Ausmitte
€= hy @ v/2-0,4/2
m,= W', = 2,90kNm/m

1,02 m

2.6 Temperatur
nach DIN EN 1991-1-5:2010-12, Abs. 6
unter Bertcksichtigung von DIN EN 1991-1-5/NA:2010-12

2.6.1 Temperaturunterschiede
nach DIN EN 1991-1-5:2010-12, Abs. 6.1.4
unter Berucksichtigung von DIN EN 1991-1-5/NA:2010-12

Fir die Rahmendecke ergibt sich nach Tabelle 6.1

AT pos = 15,00 K

AT neg = -8,00 K

und nach Tabelle 6.2 fiir Aspahltbelag

Oberseite warmer K, .= 0,70
Unterseite warmer K = 1,00

Im Bereich der Bahnsteige wird vereinfachend der gleiche Wert angesetzt.

Oberseite Warmer ATy 105 0= ATy 505 K
Unterseite Warmer ATy pos = ATy pos K

10,50 K
15,00 K

Sur,o

sur,u

Fir die Wande und die Bodenplatte wird ein Temperaturunterschied
entsprechend DIN EN 1991-1-5, Abs. 6.2.2 angesetzt.
At=1 50K

)
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2.6.2 Temperaturschwankung

nach DIN EN 1991-1-5/NA NPD zu 6.1.3.2 (1)
Thin= -24,00 °C

Trac 37,00 °C

damit ergeben sich nach DIN EN 1991-1-5 Abs 6.1.3.3 bei einer
angenommenen Aufstelltemperatur von 10° folgende Werte.

max AT= T_,.-10 = 27,00K
min AT = Trmin-10 = -34,00K

2.6.3 Uberlagerung

Die Uberlagerung erfolgt mit den Faktoren entsprechend DIN EN 1991-1-5
Abs 6.1.5

oy=0,75
on=0,35

Lastausdruck siehe Seite VA/31
Lastplott siehe Seite VA/43
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Modell: Ausstiegsbauwerk Oberwasser
Statische Vorberechnung

Datum: 18.11.2019

Last- LF-Bezeichnung Keine Norm Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall | Einwirkungskategorie Aktiv | X . Y ,
LF1 | Slandige Lasten Eigengewicht Sténdige Laslen P 0000 0.000 1.000
LF2  Standige Lasten Ausbau Sténdige Laslen a [ |
LF3 Erdauflast Standige Lasten a
LF4 Lasten aus Erdruhedruck Sténdige Lasten a |
LF5 Lasten aus Wasser Nutzlasten a
LF6 Lasten aus min Erddruck Sténdige Lasten a [

LF7 Verkehrslasl auf Briicke Verkehrslasten a

Flachenlasten |

LF8 Verkehr auf Bedienstege Verkehrslasten ] i
LF9 Verkehr auf Dichtflachen Verkehrslasten |

LF10 | Verkehrslast auf Geldnde oberstrom Verkehrslasten a |

LF11 LM-Lasl auf Geldnde oberstrom Verkehrslasten 3

LF12 | Verkenrslast auf Geldnde unterstrom Verkehrslasten a | |

LF13 LM-Last auf Geldnde unlerstrom Verkehrslasten |

LF14 Bremsen oberstrom Verkehrslasten a

LF15 Bremsen unterstrom Verkehrslasten a

LF20 Temperaturdifferenz +5 Temperatur (ohne Brand) m} | |

LF21 Temperalurdifferenz -5 Temperatur (ohne Brand) 3

LF22 Temperaturanderung + 29 Temperatur (ochne Brand) [m}

LF23 Temperaluranderung -26 Temperatur (ohne Brand) i)

LF25 | Wind von rechts Wind 0 |

LF26 Wind von links Wind |

LF30 Schwinden Temperatur (ochne Brand) a

LF100 | Schrill 1/10 Bewegungsschema 1 Verkehrslasten a

von RF-BEWEG Flachen
LF101 | Schritt 2/10 Bewegungsschema 1 Verkehrslasten ]
von RF-BEWEG Flachen |
LF102 | Schrilt 3/10 Bewegungsschema 1 Verkehrslasten a
von RF-BEWEG Flachen
LF103 | Schritt 4/10 Bewegungsschema 1 Verkehrstasten a |
von RF-BEWEG Flachen | |
LF104 | Schritt 5/10 Bewegungsschema 1 Verkehrslasten a
von RF-BEWEG Flachen |

LF105 | Schrilt 6/10 Bewegungsschema 1 | Verkehrslasten a | |

von RF-BEWEG Flachen ' | |

LF106 | Schrilt 7/10 Bewegungsschema 1 Verkehrslaslen 3

von RF-BEWEG Flachen | |
LF107 | Schrilt 8/10 Bewegungsschema 1 Verkehrslasten a |

von RF-BEWEG Flachen |
LF108 | Schrilt 9/10 Bewegungsschema 1 Verkehrslaslen .|

von RF-BEWEG Flachen |
LF109 | Schritt 10/10 Bewegungsschema 1 Verkehrslasten ]

von RF-BEWEG Fisichen | |

®2.1.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER
Last- LF-Bezeichnung
fall Berechnungsparameter
I LR Slandige Lasten Eigengewicht Berechnungsthearie - ® Theorie I. Ordnung {linear)
Berechnungsverfahren fiir das : ® Newton-Raphson
Systam der nichtlinearen
| . algebraischen Gleichungen —
LF2 Slandige Lasten Ausbau Berechnungstheorie ® Theorie |. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das - ® Newton-Raphson
Syslem der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerle aktivieren fir: X Querschnitte (Faktor fiir J, I,, I, A, A, A;)
| 1] X Stébe (Faktor fir GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
LF3 Erdaufiast Berachnungstheorie . ® Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fir das 1 ® Newton-Raphson
System der nichtiinearen
algebraischen Gleichungen
Sleifigkeitsbeiwerte aktivieren fir: A Querschnitte (Faklor fir J, 1, I, A, A, A)
| B 1 Siabe (Fakior fiir GJ, El,, El, EA, GA,, GA,)
LFa Lasten aus Erdruhedruck Berechnungstheorie = Theaorie |, Ordnung {linear)
Berechnungsverfahren fir das Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeilsbeiwerte aktivieren fiir: & Querschitte (Faktor fur J, I, I, A, A,,
| - ! X Stabe {Faktor fiir GJ,
LF5 Lasten aus Wasser Berechnungstheorie. : @ Theorie |. Ordnung ||
Berechnungsverfahren fir das ® Newlon-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aklivieren fir: X Querschnitte (Faktor fir J, I, 1, A, A,, A,)
. . & Stébe (Faktor fiir GJ, El, El,, EA, GA,, GA)
LF6 Lasten aus min Erddruck Berechnungstheons - #  Theorie I. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das ®  Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
| Optionen 2 Belastung mit Faktor bearbeiten: 0.400
Sleifigkeilsbeiwerle aktivieren fir: 2 Querschnitte (Faktor fir J, 1, 1, A, AL A
) l o | L Stébe (Faktor fiir GJ, El,, El, EA, GA,, GA,)
LF7 Verkehrsiast auf Brucke [ Berechnungsthearie ® Theorie |. Ordnung (finear)
Flachenlaslen
Berechnungsverfahren fir das ® Newton-Raphson
' Syslem der nichllinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: © X Querschnitte (Faktor fir J, I, 1., A, A, A;)

o - ¥ Slabe (Faktor fir GJ, El,. El, EA, GA, GA,)

LF8 | Verkehr auf Bedienstege Berechnungstheorie @  Theone |. Ordnung (linear)
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®2.1.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER
Last- LF-Bezeichnung
fall | Berechnungsparameter
Berechnungsverfahren fir das *  Newlon-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerle aktivieren fir: A Querschnille (Faktor fiir J, 1, 1., A, A, A,)
[ | . ® Stabe (Fakior fur GJ, El. el EA GA,, GA,)
LF3 Verkehr auf Dichiflachen Berachnungsthearie % Tneorne |. Ordnung leear}

. Berechnungsverfahren fur das
| System der nichilinearen
| algebraischen Gleichungen

®

Newton-Raphson

| | Steifigkeitsbeiwerte aklivieren fiir: ¢ " Querschnitte (Faktor fiir J, I, 1,, A, A, A,)
! | X Stébe (Faktor fir GJ, El,, Ef, EA GA,. GA,)
T LF1D T\rerkenrslas1 auf Gelande Berechnungsiheorie = Theorie |. Ordnung {lingar]
| oberstrom
Berechnungsverfahren fir das ® Newton-Raphson
| Syslem der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
| Sleifigkeitsbeiwerle aktivieren fir: ®  Querschnitte (Faklor fiir J, 1, 1, A, A, A;)
= 4= ——— © X Stébe (Faktor fiir GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,) _ il
LF11 LM-Last auf Gelande obersirom Berechnungstheorie @ Theorie I. Ordnung (linear) |
| Berechnungsverfahren fiir das ©  Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: © ®  Querschnitte (Faktor fir J, I, I,, A, A,, A;)
| X Stébe (Faktor fiir GJ, El,. El,, EA, GA,, GA,)
LF12 | Verkehrsiast auf Gelande Berechnungstheorie o ®  Theorie |. Ordnung (linear)
unlersltrom
Berechnungsverfahren fiir das ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: & Querschnitte (Faklor fir J, I, 1,, A, A,, A;)
| - . ® Stabe (Faklor fir GJ, El,, El., EA, GA,, GA,) |
LF13 ‘ LM-Last aul Gatanda unterstrom Berachnungstheorie. @ Thearie |. Ordnung (linear) |
Berechnungsverfahren fiir das ® Newton-Raphson |
| System der nichtlinearen
[ i algebraischen Gleichungen
| . Steifigkeitsbelwerte aktivieren fiir: : 2 Querschnitte (Faktor fir J, I, I, A, A, A,)
| - ¥ Stabe (Faktor fir BJ, EL, El.. EA GA,. GA.)
"LFi4 | Bremsen aberstrom | Berechnungstheorie . & Theorie |. Ordnung llrnear] |
Berechnungsverfahren fur das ®  Newion-Raphson
| System der nichtlinearen
| algebraischien Gleichungen
‘ Steifigkeitsbelwerte aklivieren fur: ¥ Querschnitte (Faktor fiir J, I, 1, A, A, A;)
| | - X Stébe {Faktor fir GJ, El,, El., EA, GA,, GA,)
LF15 | Bremsen unterstrom Berechnungstheoria & Theorig | Ordnung (finear)
Berechnungsverfahren fiir das . ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Sleifigkeitsbeiwerte aktivieren fir: © X Querschnitte (Faktor fir J, I, I, A, A, A,)
| B - X Stabe (Faktor fiir GJ, El,, El;, EA, GA,, GA,)
LF20 | Temperaturdifferenz +5 Berechnungstheorie . W Theorie | Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fir das : ® Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Sleifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: © & Querschnitle (Faklor fiir J, 1, 1, A, A,, A,)
[ . X Stabe (Faklor fiir GJ, EL,, El_, EA, GA,, GAJ)
| LF21 Temperalurdifferenz -5 Berechnungslheorie : ® Theorie |. Ordnung (linear)
Berechnungsverfahren fiir das . © Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
| | Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: © B Querschnitte (Faktor fir J, I, I, A, A,, A} |
| © ® Slabe (Faktor fiir GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
TLF22 | | Temperaturanderung + 29 | Barechnungstheorie © ®  Theone |. Qrdnung (linear) |
Berechnungsverfahren fiir das © ® Newton-Raphson
Syslem der nichllinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeilsbeiwerte aklivieren fur: . ® Querschnitte (Faktor fiir J, I, I, A, Ay, A,)
| . ®  Stabe (Faktor fir GJ, El, El., EA, GA,, GA) |
LF23 Temperaluranderung -26 Berechnungstheorie . ® Theorie |. Ordnung (linear) |
Berechnungsverfahren fiir das . @ Newlon-Raphson
System der nichilinearen
algebraischen Gteichungen
| | Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fur: ¢ ® Querschnitte (Faktor fir J, I, I, A, A, A,) |
- I . % Stébe (Faklor fiir G, El,, El,, EA, GA,, GA,)
| 'LF25 Wind von rechts | Berechnungstheorie . ® Theoriel. Ordnung {linear) |
| Berechnungsverfahren fir das . ® Newlon-Raphson
System der nichtlinearen
| algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: X Querschnitte (Faktor fir J, I, 1., A, A,, A;)
i B : ® Stabe (Faktor fir GJ, El,, El,, EA. GA,, GA,) |
| LF26 | Wind von links Berechnungstheorie . % Theorie I, Ordnung (linear)
| Berechnungsverfahren fir das : ® Newton-Raphson
Syslem der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aklivieren fiir: B Querschmtte (Faktor fiir J, Iy, 2 A A, A) |
T H -~ P e (Fakter fiir GJ, El, El., EA GA;, GA,)
T LF30 | Schwinden | Berechnungsthearie 7 @ rdnung :Imear} |
Berechnungsverfahren fiir das ©  Newton-Raphson
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir: X Querschnille (Faktor fiir J, 1y, I, A, A, A;)
X Stabe (Faktor fir GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
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Statische Vorberechnung

®2.1.1 LASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER

Schritt 1/10 Bewegungsschema 1
von RF-BEWEG Flachen

| Schntt 2/10 Bewegungsschema 1

von RF-BEWEG Flachen

Schritt 2110 Bewsgungsschema 1
von RF-BEWEG Flichen

| LF103 | Schrilt 4/10 Bewagungsschema 1

von RF-BEWEG Flachen

von RF-BEWEG Flachen

Schnlt 8/10 Bewegungsschiema 1
von RF-BEWEG Fliachan

Schritt 7/10 Bewegungsschema 1
von RF-BEWEG Flachen

Schnitt 8/10 Bewegungsschema 1
von RF-BEWEG Flachen

" LF188 | Schntt 9/10 Bewegungsschema 1

~ LF108

von RF-BEWEG Flachen

1 von RF-BEWEG Flachen

“Schritt 5110 Bewegungsschema 1|

algebraischen Gleichungen

Berechnungstheorie

i Berechnungsverfahren fir das
Systam der nichllinearen

Berechnungsparameter

! Berechnungstheorle

: Berechnungsverfahren fiir das

. System der nichllinearen

__algebraischen Gleichungen
Barechnungsiheorie

Berechnungsverfahren fir das
System der nichllinearen

_ algebraischen Gleichungen
Berechnungstheorie

Berechnungsverfahren fir das
System der nichllinearen
algebraischen Gleichungen

Barachnungsthaorie

Berechnungsverfahren fir das
System der nichllinearen
. algebraischan Gleichungen

Theorie | Ordnung (linear)

© @ Newton-Raphson

. ® Theorie |. Ordnung (linear)

© ® Newton-Raphson

® Theorie |. Ordnunyg (linear)

® Newton-Raphson

. @ Theorie |, Ordnung (linear)

: ® Newton-Raphson

% Thearie L Ordnung {linear)

© ® Newlon-Raphson

Barechnungstheorie

i Berechnungsverfahren fiir das
. System der nichtlinearen
algebraischen Glelchungen

. % Theora |. Ordnung (linear)

© ® Newton-Raphson

Berechnungstheorie

Berechnungsverfahren fir das
System der nichtlinearen
.algebraischen Gleichungen

. @ Theorie |. Ordnung (linear)

® Newton-Raphson

Berechnungstheorie

Berechnungsverfahren fiir das
System der nichtlinearen

: @ Theorie |. Ordnung (linear)

© ® Newton-Raphson

Berechnungstheorie

Berechnungsverfahren fur das
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen

Schrilt 10/10 Bawegungsschema Berechnunastheorie

Berechnungsverfahren fir das
System der nichtlinearen
algebraischen Gleichungen

®  Theorie |. Ordnung (linear)

® Newton-Raphson

" 3.1 KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE

- KOORDINATENSYSTEM

. ® Theone |. Ordnung (linear)

. ® Newton-Raphson

LF2: Standige Lasten Ausbau_

An Knoten Koordinaten- Kraft [kN] I Moment [kNm] ‘
Nr. Nr system Px /Py Py 1Py Pz /Py Mx / My My/My Mz /Mw
1 | 29,32 0} Globales XYZ | 0.000 0.000 1.500 0.000 | 0.000 0.000 |
® 3.3 LINIENLASTEN - LF2: Standige Lasten Ausbau
‘ Beziehen Last- Last- [ Last- | Lastparameter
Nr. auf | An Linien Nr Art | verteilung Richtung Symbol Wert . Einheit
1 Linien 126 Kraft Konstant ZL [ p 3800 | kN/m
2 Linien | 143 Moment Konstant | YL | om -0.500 | kNm/m |
3 Linien 126 Moment Konstant YL m 0.500 | KNm/m
4 Linien | 55,58 | Kraft | Punkwel | ZL | P 1.500 | kN |
A 0650 | m
5 Linien | 99,102 | Kraft |  Punktuell | ZL | P 1.300 | kN
A 0100 m
6 Linien | 126 | Krafl | Konstant zL | p 0.150 | kN/m
7 Linien | 43,46,55,58,65,68,76,79, Kraft Konslanl ZL p 0800 kN/m
89,92,99,102,110,113
8 Linien | 46,58,68,79,92,102,113, Moment Konstant XL | m | 0.400 | kNm/m
| 125,138 |
g Linien 43,55,65,76,89,99,110, Moment Konstant XL m -0.400 kNm/m
124,127
10 Linien | 143 Kraft Konstant ZL | p | 3.800 | kN/m |
® 3.7 FREIE LINIENLASTEN - LF2: Standige Lasten Ausbau
| ‘ Last- | Last- | Lastgrofe | Lastposition |
Nr An Flachen Nr. | Projekt verteilung | Richtung | Symbol | Wert Einheit X [m] Y [m] Z[m]
1 28 XY Konstant zL s} 1.000 kN/m 13.200 2.100
| | | 13.200 -2.100 | |
2 24 XY Konstant ZL p 1.000 kN/m 9.150 2100
| | 9.150 | -2.100 | |

RFEM 5.21.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM

I www.dlubal.com



LF3
Erdauflast

Sufe V584

winderl ingenieure gmbh Selle 2
{f
kistlerhofstrate 168, 81379 miinchen Bt 1
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 I—ASTEN
Projekl: 2018 048 Modell: Ausstiegsbauwerk Oberwasser Datum: 14.11.2019
Innkraftwerk Egglfing - Obernberg Statische Vorberechnung
® 3.8 FREIE RECHTECKLASTEN LF2: Sténdige Lasten Ausbau
Last- Last- ‘ Lastgrofe Lastposition
Nr. An Flachen Nr Projekt. | verteilung ‘ Richtung | Symbol | Wert . Einheit | X [m] Y [m] Z [m]
1 24 XY Konstant 2L | p 750 &Nim? 8950 -2.100
I ' | | | 9450 | 2100 |
2 242528 XY Konstant zL p 230 KkN/im2 9450 -2.100
| | | | | 12.950 | 2100
3 ‘ 28 XY Konstanl zL p 7.50 KkN/m2 12,950 -2.100
| | | | 13.450 | 2.100
4 | 2330 XY Konstanl zL p 7.50 KN/m? 0.000 1.950
| | 13.892 | -1.950
® 3.10 FREIE POLYGONLASTEN LF2: Sténdige Lasten Ausbau
| Last- Last- | Lastparameter | Lastposition |
Nr. | AnFlachen Nr. Projekt. | verteilung | Richtung | Symbol , Wert | Einheit | XIm] Yiml | Zm]
1 2330 XY |  Konstant z [ p 750  kN/m?2 13.892 -1.850 0.000
| p | 7.50 | kN/m?2 19.761 | -1.850 0.000
p 750 KkN/m2 18.249 0.048 0.000
| | P 7.50 | kN/m2 20.624 1.944 0.000
| | P 750 KkN/m2 17.860 5.238 0.000
| | P | 7.50 | kN/m2 13.892 | 1.908 0.000
® 3 8 FREIE RECHTECKLASTEN LF3: Erdauflast
l— Last- Last- LastgroRe Lastposition
| Nr An Flachen Nr. Projekt, _verteilung Richtung ‘ Symbol Wert  Einheit | X[m] . YIm] Z[m]
1 23 XY Linear X ZL P1 500 kNim? 0.000 2,225
‘ | [ e | 56.00 | kN/m2 4.820 2,650 | ,
2 23| XY Linear X ZL P 6.00  kN/m2 0000 -2.650
| [ p | 56.00 | kN/m? 4.820 -2.350 |
3| 23| XY Konstant zL p 92.80  kN/m? 8.850 2.397
| | | [ [ 13.931 2.650 |
4 | 23| Xy Konstant ZL p 92.80  kN/m2 8.850 -2.350
| | | [ 13641 -2.100 |
5 | 1 xy Konstant L p 7.00 | kN/m? 0.000 4,650
| , | 4820 -2.350 | ,
6 | 2 XY Konstant zL p 700  kN/m2 0000 2350
| | | [ 4.820 4,650 | ,
7 | XY Linear X ZL P 7.00 | kN/m2 4.820 4650
| | e | 16.00 | kN/m2 5.097 -2.350 |
8 | 6| XY Linear X ZL P 7.00 | kN/m?2 4820 2.350
| | P2 | 16.00 | kN/m? 5097 4.650 |
9 13 XY Konstant ZL p 16.00 | kN/m2 5.097 -4.650
| | | | 8.850 | -2.350 |
10 4| XY Konstant L p 16.00 | kN/m2 5.097 2,350
' I | | 9.118 | 4.173 | |
® 310 FREIE POLYGONLASTEN LF3: Erdauflast
| Last- Last- | Lastparameter Lastposition [
__Nr | An Flachen Nr _Projekt. | verteilung Richtung | Symbol . Wert . Einheit X [m] y Y {m] . Z [m] !
T XY Linear X P 48.00 | kN/m2 4.820 2350 | 5640
| p2 92.00 | kN/m2 5424 | 2.350 5.640
5724 2.650 | 5.640
| | 8426 2.650 5.640
8676 2400 5.640
| - | 8.850 | 2397 | 5,640 |
8850 | 2650 5.640
| | 8.550 | 2950 5640 |
5.600 2.950 5.640
| | . | 5.300 | 2650 5.640 |
4.820 2650 5640 |
2 XY Linear X L | e 48.00 | kN/m2 4.820 -2.650 5.640 |
p2 92.00 | kN/m? 5.300 -2.650 5640
| 5600 |  -2.950 5640 |
8.550 -2.950 5,640
| | 8.850 | -2.650 5.640 |
8.850 -2.350 5.640
' | | l 8.726 -2.350 | 5.640
8426 -2.650 5.640
| | [ | 5724 | 2,650 | 5.640
[ 5424 -2.350 5640
| | 4.820 | -2.350 | 5.640
3 | 23 XY Linear z p1 101.80  kN/m2 13.639 2.349 0.000
[ | |2 | 101.80 | kN/m? 13.531 | 2650 | 0.000
p3 49,00  kN/m2 17 652 6.108 0.000
[ | | 17.843 5,882 0.000 |
4 23 XY Linear z p1 101.80  KkN/m2 13.640 -2,350 0.000
[ | | p2 | 101.80 | kN/m? 13.641 | -2.100 | 0.000
p3 49.00  kN/m2 17 931 -2.100 0.000
| | | 17.931 | 2.350 0.000
5 2330 XY Konstant z p 49.00 kN/m2 17 931 -2.350 5640
| | p | 49,00 | kN/m? 19.707 | -2.350 | 5.640 |
p 49.00 kN/m? 22 666 0.133 5640
| p | 49.00 | kN/m2 22.505 | 0.325 | 5.640
p 49.00 kN/m2 19616 -2.100 5640
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® 3.10 FREIE POLYGONLASTEN

Innkraftwerk Egglfing - Obemberg Statische Vorberechnung

_ LF3: Erdauflast

Last- Last- Lastparameter Lastposition
Nr. | AnFlachenNr. | Projekt. | verteilung | Richtung | Symbol , Wert . Einheit | X [m] Y [m) Z [m]
| p 49.00 | kN/m? 17.931 2100 5.640
® 3.8 FREIE RECHTECKLASTEN LF4: Lasten aus Erdruhedruck
[ Last- Last- LastgroBe Lastposition
Nr An Flachen Nr. Prolekt. | verteilung Richtung | Symbol | Wert . Einheit X [m] Y [m] Z [m] |
1 27 Xz Linear Z z p1 1.15 | kNfm? 8.850 0.000 |
P> 47.55 | kNIm? | 13.731 | 5.240
z | % Xz Linear Z z Py 115 | kN/m2 8.695 0.009
I P2 4755 | kNm2 | 13731 | 5.240 |
® 3.10 FREIE POLYGONLASTEN LF4: Lasten aus Erdruhedruck
| | Last- Last- Lastparameter Lastposition
. Nr. | AnFi&chen Nr Projekt. verteilung | Richtung | Symbol ,  Wert Einheit | X[m] | Y[m] | Z[m]
1 29 Xz Linear z p1 0.00 KN/m? 13.731 0.000 0.000
[ [ | p2 0.00 | kN/m? 17.931 0.000 | 2.640 |
p3 50.90 | kNfm? 17.931 | 0.000 5240
| | 13.731 0.000 | 5.240 |
2 32 xz Linear z p1 0.00 | kN/m2 13.731 | 2.100 0.000
| p2 0.00 | kN/m? 17.853 | 2100 | 2.640 |
p3 50.90 | kN/m? 17.853 2100 5.240
| | | 13731 | 2.100 | 5.240 |
3 4 xz Linear z pi 665 kN/m2 0.300 | 0.000 4863
| | | p2 6.65 | kN/m2 4820 0.000 | 2.463
| p3 34.65 | kN/m2 4.820 0.000 5.240
| | I | . | 0.300 | 0.000 5.240
4 3| xz Linear z p1 665  kN/m? 0.300 0.000 4.863
| | p2 6.65 | kNm? | 4.820 0.000 | 2.463
[ p3 34.95 | kN/m2 4820 0.000 | 5,240
| ' | | 0.300 0.000 5.240
12 379111517, | Xz Linear z p1 1115 | kN/m2 4.820 0.000 2.463
19,21
| p2 11.15 | kN/m? 5.097 0.000 | 2.984
p3 57.15 | kN/m? 5300 0.000 2,876
| | 5.600 0.000 2.717 |
6.520 0.000 2228
‘ | | | 6.870 | 0.000 2042 |
. 7.220 0.000 1,856
| | | 8.170 0.000 1.352 |
| 8.550 0.000 1,150
| | 8.850 0.000 | 0.991 |
| | | 8.850 0.000 5,240
| , | | . 8550 | 0000 5.240 |
| 8.170 0,000 5,240
| ' | | 7.220 0.000 5.240
| | 6.870 0.000 5.240
| | | | 6.520 0.000 | 5.240 ‘
5.600 0.000 5.240
| i | s300 0.000 5.240 |
4.820 0.000 5.240
13 8,10,12,16,18, ‘ Xz Linear z p1 | 11.15 | k/m? ‘ 4.820 0.000 2463
| 20,22 .
p2 1115 kiN/im? 5.097 0.000 2.984
' | 3 | 57.15 | kNimz | 5.300 0.000 2.876
5.450 0.000 2,796
| | | I 6.520 | 0.000 2.228
6.870 0.000 2,042
| I 7.220 | 0.000 1.856 |
8.170 0.000 1.352
| | | 8.550 0.000 1.150 |
| 8.850 0.000 0.991
| , | 8.850 | 0.000 5.240
| 8.550 0.000 5240
| | | | 8.170 | 0.000 5.240
| 7.220 0.000 5240
. | | | 6.870 0.000 5.240 |
| . . 6.520 0.000 5.240
| , 5.600 0.000 5.240 |
5.300 0.000 5.240
| | | | | 4.820 | 0.000 5.240 |
14 29 xz Linear z pl 0.00 | kN/m2 17.931 0.000 2.640
| | | p2 | 0.00 | kN/m? 19.616 0.000 2,640 |
p3 24.90 | kN/m? 19.616 0.000 5.240 |
| | | | | 17.931 | 0.000 5.240
15 3N xz Linear z p1 0.00 | kN/m2 19.616 0.000 2,640
- ' | op2 | 0.00 | kN/m? 25.355 | 0.000 | 2640
' p3 24.90 | kN/m2 25355 0.000 5.240
[ | | 19.616 | 0.000 | 5.240
16 32 xz Linear z p1 0.00 | kN/m? 17.853 | 0.000 2640
| | | p2 | 0.00 | kN/m2 20.856 | 0.000 | 2640
p3 24.90 | kN/m2 20856 0.000 5.240
| | | | 17883 ! 0.000 | 5.240
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LF5: Lasten aus Wasser

Last- Last- LastgréRe Lastposition
_ Nr. | AnFlachen Nr _Projekt. verteilung Richtung | Symbol Wert . Einheit | X[m] Y [m] Z[m]
| 4 | 23 XY Konstant ZL p 18 00 | KMim? 0.000 1.950
| | 13.931 -1.950
5 3,7.9,11,15,17, Xz Linear Z YL P -18.00 | kN/m? 0.300 5240
19,21,26
| | | P2 0.00 | kN/m2 13.731 3.450
6 8.10,12,16,18, XZ Linear Z YL P 18.00 | kN/m? 0.300 5.240
20,22,27
p: | 0.00 | kN/m? 13.731 3.450
7 32 Xz Linear Z z P -18.00 | kN/m? 13.731 5.240
P | 0.00 | kN/m? 20.865 3.450
8 29 Xz Linear Z z P -18.00 | kN/m2 13.731 5.240
p. | 0.00 | kN/m? 19.616 3.450
9 31 Xz Linear Z z P 0.00 | kN/m2 25.355 3.450
| p2 -18.00 | kN'm2 | 19.616 5.240
® 310 FREIE POLYGONLASTEN LF5: Lasten aus Wasser
Last- Last- Lastparameter Lastposition
Nr. An Flachen Nr. Projekt. verteilung | Richtung | Symbol |, Wert Einheit | X[m] Y [m] Z[m]
1 2330 | XY Konstant z p 18.00 | kM7 13.892 1.908 0.000
[ , P 18.00 | kN/m? | 13.892 | -1.850 0.000
| p 18.00  kN/m? 19.525 -1.850 0.000
p | 18.00 | kN/m? 22.425 | 0.420 0.000
o 18.00  kN/m? 18.167 5496 0.000 |
® 3.8 FREIE RECHTECKLASTEN o LF6: Lasten aus min Erddruck
Last- | Last- LastgroBe Lastposition
I Nr. | AnFlachenNr. | Projekt. |  verteilung | Richtung | Symbol Wert Einheit Xfml ., Y[m | Z[m]
1 27 Xz Linear Z z P 1.15  kN/m? 8.850 0.000 |
P2 47.55 | kN/m2 | 13.731 | 5.240 |
2 26 XZ Linear Z z Py 1.15 kN/m? 8.695 0.009
| P 47.55 | kN/m2 13.731 | 5.240 |
® 3.10 FREIE POLYGONLASTEN LF6: Lasten aus min Erddruck
| I | Last- Last- Lastparameter | Lastposition
|
| Nr. An FlachenNr. | Projekt. ! verteilung | Richtung | Symbol , Wert , Einheit | X [m] Y [m] Z[m] |
1 29 Xz Linear z pl 0.00 | kN/m? 13.731 0.000 0.000
| | 2| 0.00 | kN/m? 17.931 | 0.000 2,640 |
3 50.90 | kN/m? 17.931 0.000 5.240
| I i | |
| 13.731 | 0.000 5.240
(= p2 32 Xz Linear 2 p1 0.00 | kN/m? 13.731 2100 0.000
| | | p2 0.00 | kN/m2 17.853 2.100 2.640 |
| p3 50.90 | kN/m? 17.853 2.100 5240
| | | | 13.731 2.100 5.240 |
3 4 Xz Linear z p1 6.65 | kN/m? 0.300 0.000 4.863
| | p2 6.65 | KN/m2 4.820 0.000 | 2.463 |
| | p3 3465 | kN/m? 4.820 0.000 5.240
| [ 0.300 | 0.000 5.240 |
| 4 3 Xz Linear z p1 | 6.65 | kN/m2 0.300 0000 | 4.863
| | | p2 | 6.65 | kN/m? 4.820 | 0.000 | 2.463 |
| | p3 34.95 | kN/m? 4.820 0000 | 5240
| | 0.300 | 0.000 5240 |
| 12 3,7.9,11,15,17, Xz Linear z | p1 1115 | kN/m2 4.820 0000 2463
19,21
| | | | [ p2 | 11.15 | kN/m? 5.007 | 0.000 | 2.984
p3 57.15 | kN/m? 5.300 0.000 2876
| | | | | | 5.600 | 0.000 | 2717 |
| | 6520 0.000 2228
| | | , | . 6.870 | 0.000 | 2,042
| 7.220 0.000 | 1.856
| | | | | | 8.170 | 0.000 | 1.352
8550 0.000 1150
| | | | | | | 8.850 | 0.000 | 0.991
| 8.850 0.000 5.240
| | I | | | 8.550 | 0.000 | 5240 |
‘ 8.170 0.000 5.240
| | ] | | | 7220 | 0.000 5.240 |
| | 6870 0.000 5240
| | | | 6.520 | 0.000 5.240 |
| 5600 0.000 5.240
| | | | 5.300 | 0.000 5.240 |
4.820 0.000 5240
13 810,12,16,18, | Xz | Linear z | p1 11.15 | kN/m2 | 4.820 0.000 2463
20,22 | | | |
p2 1115 kN/m? 5.097 0.000 2.984
| | | 3 | 57.15 | kN/mz | 5.300 | 0.000 2.876 |
5450 0000 2796
| | | 6.520 0.000 2.228 |
. 6870 0.000 2042
| [ | 7.220 0.000 | 1.856 |
8.170 0.000 1.352
| | 8.550 | 0.000 1.150 |
8.850 0.000 0.991
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® 3.10 FREIE POLYGONLASTEN LF6: Lasten aus min Erddruck
| Last- Last- Lastparameter Lastposition
Nr An Flachen Nr | Projekt | verteilung | Richtung | Symbol ,  Wert , Einheit | X [m] Y [m] Z [m]
| 8.850 0.000 5.240
| | 8.550 0.000 5240
8.170 0.000 5.240
7.220 | 0.000 5.240
6.870 0.000 5.240
6.520 0.000 5.240
5.600 0.000 5.240
| | 5.300 0.000 5.240
| . 4820 0.000 5.240
14 29 Xz Linear z | pil 0.00 | kiN/m2 17.931 0.000 2.640
| p2 0.00 | KN/m? 19.616 0.000 2640
| p3 24.90 | kN/m? 19.616 0.000 5.240
| . 17.931 0.000 5240
15 31 Xz Linear z | p1 0.00 | kN/m? 19.616 0.000 | 2.640
| p2 000 | kN/m? 25.355 0.000 2.640
| p3 24.90 kN/m2 25.355 0.000 5.240
19.616 0.000 5.240
16 32 Xz Linear z p1 000 | kNMm2 | 17.853 0.000 | 2.640
i p2 0.00 | kN/m2 20.856 0.000 1 2.640
p3 24.90 | kN/m? 20.856 0.000 i 5.240 |
| 17.853 0.000 | 5.240
LF7 ® 34 FLACHENLASTEN LF7: Verkehrslast auf Briicke Fl&chenlasten
Verkehrslast auf Briicke | Last- Last- Last- [ Lastparameter |
Flachentasten Nr An Flichen Nr Art verteilung Richtung | Symbol  Wert , Einheit |
1 | 24,25,28 Kraft Konstant ZL p 3.00 ' kN/m?
® 3.8 FREIE RECHTECKLASTEN ) LF7: Verkehrslast auf Briicke Flachenlasten
Last- Last- Lastgrofe | Lastposition
Nr An Flachen Nr Projekt. | verteilung | Richtung | Symbol | Wert Einheit | X [m] Y[m Z [m]
1 | 24,25,28 XY Konslanl ZL p 9.00 | kN/m? 12.950 -2.100
9.450 | 2.100
® 3.1 KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE
LF8 - KOORDINATENSYSTEM LF8: Verkehr auf Bedienstege
Verkehr auf Bedienstege | An Knoten | Koordinaten- Kraft [kN] Moment [kNm]
Nr. | Nr. system Py /Py Pyl Py Pz/Pw | Mx/My My / My Mz / My
1 29,32 0 | Globales XYZ 0000 | 0.000 5.600 | 0.000 0.000 0.000
® 3 3 LINIENLASTEN _LF8: Verkehr auf Bedienstege
Beziehen Last- Last- Last- | Lastparameter
Nr. | auf An Linien Nr L Art verteilung Richtung Symbol | Wert S Einheil_!
1 | Linien 55,58 Kraft Punktuell ZL P 5600 kN
[ A 0.650 | m |
2 | Linien 99,102 Kraft Punktuell L P 3.900 kN
[ | A 0.100 | m |
3 | Linien 126 Krafl Konstant 2L p 2000 | kN/m
4 Linien | 43,46,55,58,65,68,76,79, Kraft Konstant ZL p 4,000 | kN/m |
89,92,99,102,110,113 | |
5 Linien 46,58,68,79,92,102,113, Moment Konstant XL m 1.600  kNm/m
125138
6 Linien 43,55,65,76,89,99,110, Moment Konstant XL m | -1.600 | kNm/m
124,127 |
LF9 ® 3.8 FREIE RECHTECKLASTEN LF9: Verkehr auf Dichtflachen
Verkehr auf Dichtfidchen [ [ Last- Last- LastgroRe | Lastposition
Nr. An Flachen Nr. | Projekt | verteilung Richtung = Symbol Wert Einheit | X[m] l__Y [m] _Z[m]
1 1 XY Konslant ZL p 500 | kN/m? 0000 -4 650 I
| | 4,820 | -2.350 |
2 2 XY Konstant ZL p 500  kN/m2 0.000 2350
| | 4.958 | 4,650 |
3 XY Konstant ZL p 5.00 | kN/m? 4.820 -4.650 ;
| | | | | | 5.097 | -2.350 |
4 13 XY Konstant zL p 5.00 kN/m2 5097 -4.650
| | | | | | 8.850 | -2.350 |
5 | 14 XY Konstant ZL p 5.00 kN/m?2 5097 2.350
| I | | | 8.850 45650 | |
6 | 6 XY Konstant L e 500  kN/m2 4820 2350
I l | | | 5.007 | 4650 | |
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® 3.4 FLACHENLASTEN LF10: Verkehrslast auf Gelande oberstrom
| Last- Last- | Last- Lastparameter
Nr | An Flachen Nr Art | verteilung Richtung | Symbol Wert ,  Einheit
2 |27 Kraft Konstant | YL p 250  KNim?
|
5 3.10 FREIE POLYGONLASTEN LF10: Verkehrslast auf Gelédnde oberstrom
[ | Last- Last- Lastparameter | Lastposition
Nr. An Flchen Nr. | Projekt. |  verteilung | Richtung | Symbol Wert , Einheit | X {m] Y [m] Z[m]
P 32 Xz Konstant z n 2.50 | kN/m2 13.731 2.100 0.000
| | p 2.50 | kN/m? 17.853 2100 2640 |
| p 2.50 | kN/im? 20.856 2100 2.640
| p 2.50 | kN/m? 20.856 2.100 5.240
| p 250 | kN/m? 13.731 2.100 5.240
3 4 Xz Kenstant z | p | 2.50 | kN/m2 0.300 0.000 4.863
| P | 250 | kN/im2 4.820 0.000 2463
[ | | | 2.50 | kN/m? 4.820 | 0.000 5.640
p 2.50 | kN/m? 0.300 0.000 5640
5 10,12,16,18,20 Xz Konstant | z | p | 2.50 | kN/m? 5.600 2.250 217
| e | 2.50 | kN/im? 6.520 2.250 2228
| I T 2.50 | kN/m2 | 6.870 | 2.250 2.042
| p 250 | kNim? 7.220 2.250 1.856
| | p | 2.50 | kN/m? 8.170 | 2.250 1.352
p 2.50 | kN/im? 8.550 2.250 1150
‘ | [ p | 250 | kN/m2 8.850 | 2.250 0.991
p 250 | kN/m2 8.850 2.250 5.640
| | p | 250 | kN/m? 8.550 | 2250 5640 |
p 250 | kN/m2 8.170 2.250 5.640
| | | 250 | kN/m? 7.220 | 2.250 5640 |
p 250 | kN/m? 6.870 2.250 5.640
| [ | p ' 250 | KN/m? 6.520 | 2.250 5.640
| p 250 | kN/m? 5.600 2.250 5640
6 8| xz Konstant z ' P ' 2.50 | kN/m2 5.300 0.000 2876
| p | 2.50 | kN/m2 5.600 0.000 2717
| | e 2,50 | kN/m2 5.600 0.000 5640 |
P 250 | kN/m2 5.300 0.000 5.640
8 4| xz Konstant z | p 2.50 | kN/m2 5.097 0.000 2984
p 250 | kN/m? 5300 0.000 2876
p 2.50 | kN/m2 5.300 0.000 5.640
p 2.50 | kN/m2 4.820 0.000 5640
' ; p 250 | kN/m? 4.820 | 0.000 | 2.463 |
g | 22 Xz Konstant 2 P 250 | kN/m2 8.550 0.000 5640
[ | p 250 | kN/m? 8.550 | 0.000 | 1.150 |
[ B 250 | kN/m2 8.850 0.000 0.991
| | p 2.50 | kN/m?2 8.850 | 0.000 | 5640 |
® 310 FREIE POLYGONLASTEN LF11: LM-Last auf Geldnde oberstrom
[ Last- Last- Lastparameter | Lastposition
Nr An Fldchen Nr. | Projekt. |  verteilung | Richtung | Symbol . Wert , Einheit | X[m] | Y[m] Zml |
1" 20,22,27,32 Xz Linear Z Y. | p1 -17.50 | kN/m? 12.950 0.000 0.000
| | p2 -3.30 | kNm2 | 14.580 0.000 | 5.640 |
| 8320 0.000 5640
| | | 9.950 | 0.000 | 0.000 |
® 3.4 FLACHENLASTEN LF12: Verkehrslast auf Geldnde unterstrom
| Last- | Last- Last- | Lastparameter
Nr. | An Flachen Nr. . | Art | verteilung | Richtung Symbol Wert . Einheit
1 | 26 Kraft Konstanl YL o 2.50 | kN/m2
® 3.10 FREIE POLYGONLASTEN LF12: Verkenhrslast auf Geldnde unterstrom
| Last- | Last- | Lastparameter | Lastposition |
Nr | AnFléchen Nr. Projekt. = verteilung | Richtung | Symbol , Wert , Einheit | X{m] Y [m] Z[m] |
1 | 29 Xz Konstant z p 250 | kiim? 13.731 0.000 0.000
P 2.50 | kN/m? 17.931 0.000 | 2.640
| p 250  kN/m? 19616 0.000 2640
P 2.50 | kN/m2 | 19.616 | 0.000 | 5240
p 250 kN/m2 13731 0.000 5240
4 3 Xz Konstant z p 2.50 | kN/m? 0.300 | 0.000 4863
p 250 kN/m? 4.820 0.000 2463
| p | 2.50 | kN/m? 4.820 | 0.000 | 5.640
o 250 kN/m? 0.300 0.000 5.640
9 379111517, | xz Konstant z I p : 2.50 | kN/m2 5.097 | 0.000 | 2.984 |
19
p 250 kN/m2 I 5.300 I 0.000 2876
| | e 250 | kN/m? 5.600 | 0.000 2.717
| o 250 kN/m? 6.520 0.000 2228
| | | p | 250 | kN/m? 6.870 | 0.000 2.042 |
p 2.50 kN/m? 7.220 0000 1.856
| | p | 2.50 | kN/m? 8.170 | 0.000 | 1.352 |
0 250 kNim? 8550 0.000 1,150
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® 3.10 FREIE POLYGONLASTEN B LF12: Verkehrslast auf Gelande unterstrom
| | | Last- Last- Lastparameter Lastposition
Nr | An Flachen Nr Projekt verteilung Richtung ' Symbol | Wert . Einheit X [m] Y [m] Z[m] |
T p 250 kN/m? 8 550 0000 5.640
| P 2.50 | kNm2 | 8.170 0.000 | 5.640 |
p 250 kN/m? 7.220 0.000 5.640
p | 250 | kN/m2 | 6.870 | 0.000 5.640 |
p 250 kN/m? 6262 0.000 7665
| p [ 250 | kN/m2 5.600 | 0.000 5.640 |
| p 250 kN/m2 5300 0.000 5640
p 2.50 | kN/m? 4.820 | 0.000 5.640 |
| p 2.50 | kN/m2 4820 0.000 2.463
10 21 Xz Konstant z p 2.50 | kN/m2 8.850 0.000 0.000 |
| p 2.50  kN/m? 8.550 0.000 0.000
p 250 | kN/m2 | 8.550 | 0.000 5.640 |
p 2.50 | kN/m? 8.850 0.000 5640
1 3t X2 Konstant z p 250 | kN/'m? 19.616 -2.100 2.640 |
p 250 | kN/m2 25355 -2.100 2.640
p 2.50 | kN/m2 25.355 -2.100 5240 |
p 2.50 | kN/m? 19.616 -2.100 5.240
® 3.10 FREIE POLYGONLASTEN LF13: LM-Last auf Gelande unterstrom
| [ Last- Last- Lastparameter Lastposition
Nr. ‘ An Flachen Nr. Projekt | verteilung Richtung | Symbol Wert Einheit | X[m] Y[m] Z[m}
1 ‘ 17.1921,2629  XZ Linear Z YL p1 17.50 | kNI 12.950 0.000 0.000
| | p2 3.30 | kN/m2 14.580 0.000 5.640 |
8.320 0.000 5.640
| | | | 9.950 0.000 0.000
® 3 3 LINIENLASTEN LF14: Bremsen oberstrom
Beziehen | Last- Last- | Last- Lastparameter
Nr. ‘ __auf | An Linien Nr Art verteilung Richtung Symbol Wert . Einheit
T Linien 168.181 Kraft Konstant Y. p -146.000  kN/m
® 3.3 LINIENLASTEN LF15: Bremsen unterstrom
‘ Beziehen B Last- Last- Last- Lastparameter |
Nr. auf An Linien Nr. Art verteilung Richtung Symbol Wert Einheit
1| Linien 134,164 Kraft Konstant YL p 146.000 | kN/m
® 3.4 FLACHENLASTEN - LF20: Temperaturdifferenz +5
[ | Last- Last- Last- | Lastparameter
Nr. | An Flachen Nr. Art | verteilung Richtung Symbol Wert Einheit |
1 | 1-32 Temperatur | Konstant T. 00| °C
AT 50 °C
® 3.4 FLACHENLASTEN LF21: Temperaturdifferenz -5
| Last- | Last- Last- [ Lastparameter
Nr. } An Flachen Nr. Art | verteilung Richtung Symbol Wert Einheit |
1-32 Temperatur Konstant T 00 °C
AT 50 °C
® 3.4 FLACHENLASTEN LF22: Temperaturénderung + 29
Last- Last- Last- [ Lastparameter ‘
| Nr An Flachen Nr Art verteilung Richtung Symbol Wert ., Einheit |
1 1-32 Temperalur Konslant | T | 230  °C
AT 00! °C
® 3.4 FLACHENLASTEN LF23: Temperaturdnderung -26
| h Last- Last- [ Last- B Lastparameter
Ne. | An Flachen Nr Art | verteilung Richtung Symbol ~ Wert Einheit
1 1-32 Temperatur Konstant Te -260 | °C
AT 00| °C
® 3.3 LINIENLASTEN - LF25: Wind von rechts
| I Beziehen [ Last- Last- [ Last- | Lastparameter |
L N | auf | An Linien Nr At | verteilung | Richtung | Symbol Wert | Einheit
1 Linien 135 Kraft Konstant XL p -2.900 | kiim
2 Linien 135 | Moment Konstant YL m 2.900 | kNm/m |
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Innkraftwerk Egglfing - Obemberg Statische Vorberechnung
LF26 ® 3.3 LINIENLASTEN LF26: Wind von links
Wind von links Beziehen Last- Last- Last- | Lastparameter
Nr | auf An Linien Nr. Art verteilung Richtung Symbol Wert . Einheit |
1 Linien 135 Kraft Konstant XL p 2.800  kN/m
2 | Linien | 135 Moment Konstant YL m -2.800 | kNm/m
LF30 ® 3.4 FLACHENLASTEN LF30: Schwinden
Schwinden | Last- Last- Last- Lastparameter An Knoten |
| Nr. | An Flachen Nr Art verteilung Richtung Symbol Wert Einheit Nr i
| 1 3,4,26,27,29,31,32 Temperatur Konstant Ts -326 | °C |
| AT 00 | °C
2 17,25 Temperatur Konstant LG -31.5 ‘ °C
AT 00 |°C
3 24 Temperalur Linear Ter -31.5 | °C 95
AT, 00 |°C 95
| Te2 -315 | °C 96
| | AT, 00 |°C 96
| | Tea -306 | °C 93
ATy 0.0 | °C 93
4 |28 Temperatur | Linear Tes -31.5 | °C 97 :
AT, 00 |°C 97
Tea -315 | °C | 98
AT, 00 |°C 98
Tea -30.6 | °C | 102
ATy 00 |°C 102
5 9,10,15,16,19,20,23 Temperatur Konstant T -349 | °C
| aT 00| °C
6 18 Temperatur Konstant | T | -31.5 | °C
. AT | 00| °C
7 22 Temperatur Linear T 326 °C | 85
ATy 00 °C | 85
Te2 -326 °C 87
[ AT, 00 °C 87
| Tea 349 °C 76
' AT, | 00 °C 76
8 8 Temperatur Linear Tey -326 | °C 32
ATy 00 |°C 32
Tez -326 | °C 34
AT> 00 |°C 34
| To | 349 | °C |
i AT, | 0.0 |°C | 41
9 21 Temperatur Linear Ter 326 °C 82
AT, | 00 °C 82
| Teo 326 °C | 84
| AT, 00 °C I 84
Tes -349 | °C 71
ATs 0.0 °C 71
10 7 Temperatur Linear Ta | -326 | °C 29
AT, 0.0 | °C 29
| Tez -326 | °C 31
AT, | 00 |°C 31
| To 349 | °C | 38
| AT, | 00 |°C 33
11 11,12 Temperatur Konstant Te -334 °C
| AT | 00 °C
12 1,2,56,1314 ‘ Temperatur Konstant [ 5 | -306 | °C ‘
[ aT 00 | °C ‘
13 30 Temperatur | Konstant | T 369 °C
aT 00 °C
LF100 m 310 FREIE POLYGONLASTEN LF100
Schritt 1/10 | | | | Last- | Last- Lastparameter Lastposition
Bewegungsschema 1 von Nr An Flachen Nr. Projekt. verteilung Richtung | Symbol ,  Wert | Einheit X [m] Y [m] Z[m] |
RF-BEWEG Flachen T 242528 | XY | Konstant | ZL | p 207.61 | kN/m? 12875 2.525 0.000
' : P 207.61 | kKN/m? 12,025 | 2525 0.000 |
p 20761  KkN/m? 12025 1.675 0.000
' P 207.61 | kN/m2 12.875 | 1675 0.000
2 24,2528 | XY Konstant L p 20761 | kN/m? 10.875 2.525 0.000
' lp | 207.61 | kN/m? 10.025 | 25525 0.000 |
p 20761  kN/m? 10025 1.675 0000
| | p | 207.61 | kN/m2 10.875 | 1675 0.000 |
3 | 24,25,28 XY Konstant ZL p 20761  kN/m? 12.875 0.525 0.000
| p | 207.61 | kN/m? 12.025 | 0.525 0.000 |
| p 207 61  kN/m? 12.025 -0.325 0.000
P | 207.61 | kN/m? 12.875 -0.325 0.000 |
4 24,25,28 XY Konstant ZL p 20761  kN/m? 10875 0.625 0000
| | p | 207.61 | kN/m2 10.025 | 0.525 | 0.000 |
p 207.61 kN/m2 10.025 -0.325 0.000
| p | 207.61 | kN/m2 10.875 | 0.325 0.000
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® 3.10 FREIE POLYGONLASTEN ) LF101
| | Last- Last- Lastparameter Lastposition
Nr. | AnFlachen Nr Projekt. | verteilung | Richtung = Symbol | Wert .. Einheit X [m] Y [m] Z [m]
1 24,25,28 XY Konslant L o 207 61 | kN/m? 12.875 2025 0.000
| | p 207.61 | kN/m? 12.025 2.025 0.000 |
p 207 61 | kN/m? 12.025 1.175 0.000
! p 207.61 | kN/m2 12.875 1475 0.000
2 24,25,28 XY Konstanl zZL p 207.61 | kN/m? 10875 2025 0.000
| | 207.61 | kN/m? 10.025 2.025 0.000
| | p 207.61 | kN/m2 10025 1175 0.000
| | e 207.61 | kN/m? 10.875 1175 0.000
3 | 24,2528 XY Konslant ZL p 207.61 | kN/m2 12.875 0.025 0.000
| p 207.61 | kN/m2 12.025 | 0.025 0.000
| P 207.61 | kN/m? 12,025 -0.825 0.000
| p 207.61 | kN/m? 12.875 | 0.825 0.000
4 | 24,25,28 XY Konstant ZL P 207.61  kN/m2 10.875 0.025 0.000
[ | »p 207.61 | kN/m2 10.025 0.025 0.000 |
p 20761  kN/m2 10.025 -0.825 0.000
| p 20761 | kN/m2 10.875 0.825 0.000 |
® 3.10 FREIE POLYGONLASTEN B LF102
Last- Last- Lastparameter | Lastposition |
_Nr. An Flachen Nr. Projekt. verteilung Richtung | Symbol | Wert , Einheit X[m] | Y[ml = Z[m] |
1 24,2528 XY Konstant zZL o 207.61 | kN/m2 12.875 | 1525 0.000
| | D 207.61 | kN/m2 | 12.025 1.525 0.000 |
D 207.61 | kNim2 12025 0.675 0.000
| | 207.61 | kKNm2 | 12.875 0.675 | 0.000 |
2 24,2528 XY Konstant ZL p 207.61 | kN/m2 10.875 1.525 0.000
| P 20761 | kNm2 | 10.025 | 1525 | 0.000 |
P 20761 | kN/m2 10025 0.675 0.000
| | ' p 207,61 | kNim? 10.875 | 0.675 | 0.000 |
3 | 24,2528 XY Konslant zZt P 207.61 | kN/m2 12875 0.475 0.000
| | o 20761 | kNfm2 | 12,025 | 0.475 | 0.000 |
[ P 20761 | kN/m2 12.025 1325 | 0.000
| | p 207.61 | kN/m? 12.875 | 1.325 | 0.000 |
4 24,2528 XY Konstant L | » 20761 | kN/m? 10.875 0.475 0.000
| | p 207.61 | kN/m2 | 10.025 0.475 | 0.000 |
D 207 61 | kN/im2 10 025 -1.325 0.000
' | P 207.61 | kN/m2 10.875 | 1.325 | 0.000 |
® 3 10 FREIE POLYGONLASTEN LF103
| | Last- Last- | Lastparameter Lastposition
Nr | AnFlachen Nr Projekt. verteilung | _Richtung | Symbol , Wert . Einheit | X [m] i Y [m] L ZIm] |
1 242528 XY | Konstant x| o | 207.61 i KN/m? 12875 1025 | 0000
| | p 207.61 | kN/m2 12.025 | 1.025 0.000
p | 207 61 | kNim2 12025 0175 | 0.000
| | | p | 207.61 | kN/m2 12.875 | 0.175 | 0.000
2 24,25,28 XY Konstant zL p 207 61 | kN/m2 10875 1.025 0000
| | e | 207.61 | kN/m? 10.025 1.025 | 0.000
| . P 207.61 | kN/m2 10025 0.175 0.000
| | | | P 207.61 | kN/m2 | 10875 0175 0.000
3 24,2528 XY Konstant ZL p 207 61 | kN/im? 12875 0975 | 0.000
| | | P 207.61 | k/m? 12025 | 0975 0.000
| p 207.61 | kN/m2 12.025 -1.825 0.000
! | p | 20761 | kNm? 12875  -1.825|  0.000
4 24,2528 XY Konstanl | ZL p 20761 | kN/m2 10.875 -0.975 0.000
| : | p | 207.61 | kN/m2 | 10.025 -0.975 0.000 |
p 207.61  kN/m2 10.025 -1.825 0.000
| | p | 207.61 | kN/m2 10.875 | -1.825 0.000 |
® 310 FREIE POLYGONLASTEN LF104
| [ Last- Last- | Lastparameter I Lastposition
Nr | AnFlachen Nr. Projekt. | verteilung ] Richtung | Symbol " Wert , Einheit | X [m] Y {m] Z [m]
v 24,2528 XY Konstant ZL p 20761 kN/m2 12,875 0.525 0.000
I p 207.61 | kN/m2 12.025 0.525 0.000 |
| p 20761  kN/m? 12025 -0.325 0.000
| p 207.61 | km2 | 12.875 0.325 | 0.000 |
2 24,2528 XY Konstanl ZL p 20761 kN/m2 | 10 875 0525 0.000
| | [ p | 207.61 | kN/mz | 10,025 | 0.525 0.000 |
p 207.61  kN/m2 10.025 0.325 0.000
| | p 207.61 | kN/m2 | 10.875 0.325 | 0.000 |
3 24,2528 XY Konstant ZL p 20761  kN/m? 12,875 -1.475 0.000
[ 207.61 | kNimz | 12,025 -1.475 | 0.000 |
p 20761 | kN/im? 12025 -2.325 0.000
| | | [ e 20761 | kNimz | 12.875 | -2.325 0.000 |
4 24,2528 XY Konstant zZL p 207.61 | kN/m? 10.875 -1.475 0.000
[ | | | p 20761 | kN/m2 | 10.025 | -1.475 | 0.000 |
p 207.61 | kN/m2 10025 -2.325 0.000
| | | p 20761 | kNim2 | 10875 2,325 | 0.000 |
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® 3.10 FREIE POLYGONLASTEN B LF105
[ | Last- Last- | Lastparameter Lastposition
Nr An Flachen Nr. Projekt. |  verteilung Richtung | Symbol , Wert , Einheit X[m] Yiml  Z[m]
1 24,25,28 XY Konstant ZL p 20761 | kN/m?2 12.875 0025 0.000
p 207.61 | kN/m? 12.025 0.025 | 0.000 |
| p 207.61 | kN/m? 12.025 -0.825 0.000
p 207.61 | kN/m? 12,875 0.825 | 0.000 |
2 | 24,25,28 XY Konslanl ZL p 207 61 | kN/m2 10875 0025 0.000
p 207.61 | kN/m2 10.025 0.025 | 0.000 |
p 207 61 | kN/m2 10025 -0.825 0.000
p 207.61 | kN/m2 10.875 0.825 0.000 |
3 24,2528 XY Konstant zZL p 207.61 | kN/m2 12.875 -1.975 0.000
| p 207.61 | kN/m? 12,025 -1.975 | 0.000 |
p 207.61 | kN/m? 12.025 -2.825 0.000
| p 207.61 | kN/m? 12.875 -2.825 0.000 |
4 24,25,28 XY Konstant | 2L p 207.61 | kN/fm2 10.875 -1.975 0.000
| p 207.61 | kN/m? 10.025 -1.975 0.000
p 207.61 | kN/m2 10.025 -2.825 0.000
| p 207.61 | kN/m? 10.875 -2.825 0.000
® 3.10 FREIE POLYGONLASTEN B LF106
| | Last- Last- Lastparameter Lastposition
Nr. An Flachen Nr. | Projekt | verteilung Richtung | Symbol Wert , Einheit | X[m] Y [m] Z [m]
! 1 | 24,2528 XY Konslant zZL p | 207.61 | kN/m? 12.875 -0.475 0.000
| [ » | 20761 | kNfm2 | 12,025 0.475 | 0.000
| p 207,61 KkN/m?2 12.025 -1.325 0.000
p | 207.61 | kN/m2 | 12.875 -1.325 | 0.000
2 | 24,25,28 XY Konstant ZL p 207.61 | kN/m2 | 10875 -0.475 0.000
p | 20761 | kNm2 | 10.025 -0.475 | 0.000
| | P 207.61 | kN/m2 10.025 -1.325 0000
| p | 20761 | kN/m2 | 10.875 -1.325 0.000 |
® 3.10 FREIE POLYGONLASTEN . LF107
| | Last- | Last- Lastparameter Lastposition
| Nr. An Flachen Nr. Projekt. verteilung | Richtung | Symbol | Wert | FEinheit | X [m] Yim Z{m]
1 | 24,25,28 XY Konstant ZL p 20781 | kNim? 12.875 -0.975 0.000
| | - | 20761 | kNM2 | 12025 0.975 | 0.000
| p 207.61 | kN/m?2 12.025 -1.825 0.000
| | P 207.61 | kNfm2 | 12.875 1.825 | 0.000
2 24,25,28 XY Konstant ZL p 207 61 | kN/m2 10.875 -0.975 0.000
| | e 20761 | kN2 | 10025 0.975 | 0.000 |
| p 207.61 | kN/m2 10 025 -1.825 0.000
| ! | p 20761 | kNim2 | 10.875 -1.825 | 0.000 |
® 3.10 FREIE POLYGONLASTEN ~ LF108
| | Last- Last- Lastparameter _ Lastposition [
Nr | AnFlichen Nr. | Projekt verteilung Richtung | Symbol | Wert . Einheit | X[m] Y [m] Zm] |
1 | 24,25,28 XY Konstant ZL 2] 207.61 | kN/m? 12.875 | -1.475 0.000
| [ P 20761 | kNm2 | 12025 -1.475 | 0.000
| | p 207 61 | kN/m2 12.025 -2.325 0.000
| | | | | p 20761 | kN/mz | 12.875 | -2.325 | 0.000 |
| 2 | 24,25,28 Xy | Konstanl ZL P 207.61 | kN/m? 10875 -1.475 0000
| | | | | p 20761 | kNm2 | 10025 |  -1.475 0.000 |
| p 207 61 | kN/m? 10.025 -2.325 0.000
| | | | p 20761 | kN/m? 10.875 -2.325 | 0.000 |
® 3,10 FREIE POLYGONLASTEN _ i LF109
I ‘ Last- | Last- ‘ Lastparameter Lastposition |
Nr | An Flachen Nr Prq_jgkt verteilung | Richtung | Symbol | Wert , Einheit | X [m] Y[m] Z[m] [
1 | 242528 | XY Konstanl ZL p | 207.61 | kN/m2 12875 -1.675 0.000
| , | | e 207.61 | kM2 | 12,025 | -1.675 0.000 |
p | 207.61 | kN/m2 12.025 -2.525 0.000
[ | P 207.61 | kN/m2 12.875 | 2525 | 0.000 |
2 24,25,28 XY Konstant ZL P | 20761  kN/m?2 10875 -1.675 0.000
| [ | [ p | 207.61 | kNm? | 10.025 -1.675 | 0.000 |
4] | 20761 kN/m? 10.025 -2.525 0.000
| p | 207.61 | kN/mz | 10.875 -2.525 0.000 |
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winderl ingenieure gmbh Seite: 1
. w Blatt: 1
kistlerhofstrafle 168, 81379 miinchen @
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 MODELL
Projekl: 2018 048 Modell: Ausstiegsbauwerk Oberwasser Datum 14.11.2019
Innkraftwerk Egglfing - Obemberg Stalische Vorberechnung
® BREMSEN LF 14 + LF 15 -
LF 14: Bremsen oberstrom Isometrie

Belastung [kN/m]

LF 15: Bremsen unterstrom Isometrie |
Belastung [kN/m]

RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM www.dlubal.com



il VASCE

Belastung [°C]

RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM

winderl ingenieure gmbh Seite: n
Blait:
P kistlerhofstrae 168, 81379 miinchen @ !
DL T
i ;'/ | \-; B Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 MODELL
Projekt: 2018 048 Modell: Ausstiegsbauwerk Oberwasser Datum: 14.11.2019
Innkraftwerk Egglfing - Obemberg Statische Vorberechnung
® TEMPERATURDIFFERENZS LF 20 + LF 21 ) ) )
LF 20: Temperaturdifferenz +5 Isometrie
Belastung [°C]
|
|
|
|
| LF 21: Temperaturdifferenz -5 Isomeirie

I www.dlubal.com



LF 23: Temperaturanderung -26

winderl ingenieure gmbh
kistlerhofstrale 168, 81379 miinchen
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890

| Projekl: 2018 048 Modell:  Ausstiegsbauwerk Oberwasser

Innkraftwerk Egglfing - Obemberg Stalische Vorberechnung

® TEMPERATURANDERUNG LF 22 + LF 23

LF 22: Temperaturanderung + 29
Belastung [°C]

Belastung [°C]

RFEM 5.21.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM

Serdy VR

Seite: 17
Blatt: 1
MODELL

Datum: 14.11.2019

Isometrie

|

|

|

|

|

Isometrie i

l www.dlubal.com
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winderl ingenieure gmbh Seite: "
. . Blatl: 1
kistlerhofstrae 168, 81379 miinchen @
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 MODELL
Projekl: 2018 048 Modell: Ausstiegsbauwerk Oberwasser Datum: 14.11.2019
Innkraftwerk Egglfing - Obemberg Stalische Vorberechnung
- = WIND LF 25 + LF 26 ) B B
LF 25: Wind von rechts Isometrie

Belastung [kN/m], [kNm/m]

. LF ZG:Wind von links Isometrie
Belastung (kN/m], [kNm/m]

RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM I www.dlubal.com



winderl ingenieure gmbh | St
| Blatt:
kistlerhofstraRe 168, 81379 miinchen LBlatt
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890

b V7,744 ‘Z 1

Projekt: 2018 048 Modell: Ausstiegsbauwerk Oberwasser Datum: 14.11.2019
Innkraftwerk Egglfing - Obernberg Statische Vorberechnung
|
) ® LF30: SCHWINDEN o B o
LF 30: Schwinden Isometrie

Belastung [°C]

RFEM 5.21.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM I www.dlubal.com
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winderl ingenieure gmbh Seie: "
Blatt:
kistlerhofstrake 168, 81379 miinchen at !
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 MODELL

Projekt: 2018 048 Modell: Ausstiegsbauwerk Oberwasser

Dalum: 14.11.2019
Innkraftwerk Egglfing - Obemberg Statische Vorberechnung
" LM LAST LF 100 - LF 102 - - |
LF 100: Schritt 1/10 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Flichen Isometrie
Belastung [kN/m"2]
LF 101: Schritt 2/10 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Flichen Isometrie
Belastung [kN/m*2]
LF 102: Schritt 3/10 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Flichen Isometrie
Belastung [kN/m~2]

RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM I www.dlubal.com
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winderl ingenieure gmbh Seie n
Blatt:
kistlerhofstrae 168, 81379 miinchen st !
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2486152-890 MODELL

Projekt: 2018 048 Modell: Aussliegsbauwerk Oberwasser

Datum: 14.11.2019
Innkraftwerk Egglfing - Obemberg Statische Vorberechnung
® | MLAST LF 103 - LF 105 )
LF 103: Schritt 4/10 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Flichen Isometrie
Belastung [kN/m#2]
LF 104: Schritt 5/10 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Fiichen Isometrie
Belastung [kN/m*2]
LF 105: Schritt 6/10 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Flachen ~ Isometrie |
Belastung [kN/m#2]

RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM

I www.dlubal.com



winderl ingenieure gmbh Seits
Blatt:
kistlerhofstralte 168, 81379 minchen at

Serk VG2

Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 MODELL

Projekl: 2018 048
Innkraftwerk Egglfing - Obemberg

® | MLAST LF 106 - LF 109

LF 106: Schritt 7/10 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Flichen Isometrie | F 107: Schritt 8/10 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Flachen Isometrie
Belastung [kN/m*2] Belastung [kN/m*2]

Modell: Ausstiegsbauwerk Oberwasser

Datum: 14.11.2019
Statische Vorberechnung

LF 108: Schritt 9/10 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Fischen Isometrie | | £ 109; Schritt
Belastung [kN/m#2]

10/10 Bewegungsschema 1 von RF-BEWEG Flichen Isometrie
Belastung [kN/m*2]

RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM l www.dlubal.com



PROJEKT: 2018 048 POS.: Ausstieg SEITE: VA /63

3. SchnittgroBen

3.1 Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

3.1.1 Sicherheitsbeiwerte
Sicherheitsbeiwerte y entsprechend DIN EN 1990:2010-12 Tab. A2.4(B) in
Verbindung mit DIN EN 1990/NA/A1 :2012-08 , Tab. NA.A2.1

Far die Bemessung wird entsprechend DIN EN 1990/NA/A1:2012-08 NDP zu
A2.3.1 das Verfahren 2 entsprechend DIN EN 1990:2012-12 Abs. A2.3.1 (5)

gewabhilt.
Standig  ygeyp™ 1,35
Erddruck yggyp = 1,35

Reduzierung des Sicherheitsbeiwerts entsprechend
nach Tabelle A 2.1 DIN 1054:2010-12 auf 1,2 fir Erdruhedruck
Erddruck yggyp £ red™ 1,20

wird nicht berucksichtigt

Verkehr LM yq,= 1,35

Temperatur yo= 1,35

Andere yq= 1,50

fur gunstige Einwirkungen aus standiger Last oder Erddruck wird
Gunstig ygine 1,00

3.1.2 y-Werte

entsprechend DIN EN 1990 :2010-12 Tab. A2.2 fir Fugangerverkehr
und Tab. A 2.3 fir Windlasten

Der Zwang aus Temperatur wurde mit den Querschnittswerten aus Zustand |
ermittelt. DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NCI zu 2.3.1.2 (2) und (3) NA.102) durfen
beim Ubergang in Zustand I die 0,6-fachen Werte der SchnittgroRen fiir den
Nachweis der Tragsicherheit angesetzt werden.

Entsprechend wird mit den Beanspruchungen aus Schwinden verfahren.

3.1.3 Lastfallkombinationen

LK 10 bis LK 17 Temperatur

Uberlagerung entsprechend DIN EN 1991-1 6.1.5 (1)
ATyron*ATy  oder  oy*ATy+ATy

mit ©y=0,75 bzw. ®\=0,35

die Abminderung 0,6 Zustand | / Il wird ebenfalls berlicksichtigt

fy= 060,76 = 0,45

fy= 060,35 = 0,21




PROJEKT: 2018 048

POS.: Ausstieg

SEITE: VA /64

LK 10
LK 11
LK 12
LK 13
LK 14
LK 15
LK 16
LK 17

0,60 * LF 20 + 0,21 * LF 22
0,60 *LF 20 + 0,21 * LF 23
0,60 *LF 21 + 0,21 *LF 22
0,60 *LF 21 + 0,21 * LF 23
0,45 * LF 20 + 0,60 * LF 22
0,45 * LF 20 + 0,60 * LF 23
0,45 *LF 21 + 0,60 * LF 22
0,45*LF 21 + 0,60 * LF 23

3.1.4 Ergebnisskombinationen

3.1.4.1 Ergebnisskombinationen fiir den Nachweis der Tragsicherheit

nach DIN EN 1990/NA:2010-121 GI. 6.10c
Eq=Z vo, Eck a1 Eak 1726, W0, "Eqx;

EK 1 Volllast mit Verkehr auf Uberbau ist Leitlast

LF 1

LF 2

LF 3

LF 4

LF 5

LF 7

LF 8

LF 9

LF 10
LF 12
EK 10
LF 14/15
LF 25/26
LF 30

v=1,35
v=1,35
v=1,35
v=1,35
v=1,35
v=1,35
v=1,50
v=1,50
v=1,50
v=1,50
v=1,35
v=1,35
v=1,50
v=1,35

LK 10-LK 17 od y=1,35

oder 1,35 LF 6

y=0,60
mit 0,6 1 /1l
v=0,8

EK 2 Volllast mit Temperatur ist Leitlast

LF 1

LF 2
LF3

LF 4

LF 5

LF 7

LF 8

LF 9

LF 10
LF 12
EK10
LF 14/15
LF 25/26

v=1,35
v=1,35
v=1,35
v=1,35
v=1,35
v=1,35
v=1,50
v=1,50
1=1,50
v=1,50
v=1,35
v=1,35
v=1,50

oder 1,35 LF 6

v=0,50
v=0,70
v=0,70
v=0,70
y=0,70
v=0,75
v=0,75
v=0,60

f=1,50*0,60=
f=1,35%0,60=
f=1,35"0,80=

f=1,35*0,40=
f=1,50*0,70=
f=1,50*0,70=
f=1,50%0,70=
f=1,50*0,70=
f=1,350,75=
f=1,35"0,75=
f=1,50*0,60=

0,9
0,81
1,08

0,54
1,05
1,05
1,05
1,05
1,01
1,01

0,9

)
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LF30 vy=1,35 mit0,61/Il
LK 10-LK 17 od y=1,35

EK 3 Vollast Verkehr auf Hinterflllung

LF1 ¥=1,35

LF 2 v=1,35

LF 3 v=1,35

LF 4 v=1,35 oder 1,35 LF 6

LF 5 v=1,35

LF 7 v=1,35

LF 8 ¥=1,50

LF 9 v=1,50

LF 10 ¥=1,50

LF 11 v=1,35

LF 12 v=1,50

LF 13 v=1,35

EK10 v=1,35

F 14/15 1=1,35

LF 25/26 1=1,50 v=0,60 f=1,50%0,60= 0,9
LF 30 ¥=1,35 mit 0,6 I /Il f=1,35%0,60= 0,81
LK 10-LK 17 od y=1,35 y=0,8 f=1,35%0,80= 1,08

EK 5 Vollast mit 1,0

LF 1

LF 2

LF 3

LF 4 oder LF 6
LF 5

LF 7

LF 8

LF 9

LF 10

LF 11

LF 12

LF 13

EK 10

LF 14 oder LF 15
LF 25 oder LF 26
LF 30

LK10-LK 17

N\

gmi » beratenda ingerevre lir Laues

brstlerncfst 188 27 873 winchen, S2utscninng
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3.1.4.2 Lastfallkombinationen flir den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1990/NA:2010-12 GI. 6.14c Charakteristische Kombination

Eg.char=Z “EgijtEak 1tZ"Wo "Eqx

nach Anmerkung DIN EN 1192-2/NA/2013/04
charakteristische = seltene Einwirkung

Auf die Nachweise der Gebrauchstauglichkeit wir d im Zuge der Vorbemessung
verzichtet, da diese Uber eine Erhéhung des Bewehrungsgrads angepasst
werden kénnen

Ausdruck der Lastfallkombinationen siehe Seite VA/67

Ausdruck der Ergebnisskombinationen siehe Seite VA/68

4. Nachweis der Standsicherheit

4.1 Gleiten

Querrichtung
Infolge der Ausbildung als Trog und der Annahme eines erdstabilen
Systems ist ein Gleitnachweis nicht erforderlich.

Langsrichtung

Infolge der geringen Horizontalkrafte in Langsrichting des Bauwerks wird auf
einen Gleithachweis im Zug der Vorberechnung verzichtet.

4.2 Grundbruch

Querrichtung
Infolge der Ausbildung als Trog und der Annahme eines erdstabilen
Systems ist ein Nachweis gegen Grundbruch nicht erforderlich.

Langsrichtung

Infolge der geringen Horizontalkrafte und der grof3en Ausdehnung in
Léngsrichtuing des Bauwerks wird auf einen Nachweis gegen Grundbruch im
Zug der Vorberechnung verzichtet.

Sohlpressungen
Ausdruck der max / min Sohlpressungen unter Vollast
fur EK 5 siehe Seite VA/69 und VA/70

Bei den Sohlpressungen ergeben sich keine Zugspannungen.
Damit ist eine Berechnung mit ausfallender Bettung nicht erforderlich.

)
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winderl ingenieure gmbh Seite: 12
. . Blatt 1
kistlerhofstralle 168, 81379 minchen
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 LASTEN
Projekt: 2018 048 Modell: Ausstiegsbauwerk Oberwasser Datum 18.11.2019
Innkraftwerk Egglfing - Obemberg Statische Vorberechnung
® 2.5 LASTKOMBINATIONEN — —_
Last- Lastkombination
_kombin | BS Bezeichnung Nr Faktor Lastfall
LK10 0.6°LF20 + 0.21°LF22 1 0.60 LF20 Temperaturdifferenz +5
2 021 LF22 Temperaturdnderung + 29
LK11 0.6*LF20 +0.21°LF23 | 1 060 | LF20 | Temperaturdifferenz +5
2 0.21 | LF23 Temperaturdnderung -26
LK12 0.6°'LF21 +0.21'LF22 1 060  LF21 Temperaturdifferenz -5
2 021 | LF22 Temperaturdnderung + 29
LK13 | 0.6°LF21 + 0.21*LF23 ‘ 1 0.60 | LF21 | Temperaturdifferenz -5
2 0.2 | LF23 Temperaturdnderung -26
LK14 045°LF20 + 0 6°LF22 \ 045 | LF20 Temperaturdifferenz +5
2 060  LF22 Temperaturanderung + 29
LK15 0.45°LF20 + 0.6*LF23 1 0.45 | LF20 Temperalurdifferenz +5
2 060 | LF23 Temperaturdnderung -26
LK16 045*LF21 + 0.6°LF22 |1 045 | LF21 Temperalurdifferenz -5
2 0.60 | LF22 Temperalurdnderung + 29
LK17 0.45'LF21 + 0.6°LF23 | 1 0.45 | LF21 Temperaturdifferenz -5
2 0.60 | LF23 Temperaturdnderung -26

® 2.5.2 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER

Last-
kombin

Bezeichnung

LK10

T LK12

LK13

0.6°LF20 + 0.21°LF22

| 06°LF20 +0.21LF23

1

Berechnungstheorle
Optionen

Steifigkeitsbeiwerte aklivieren fiir:

0l
=

'y

o6 X KX

Berechnungsparameter

Theorie |. Ordnung (linear)

Entlastende Wirkung von Zugkraften
berticksichtigen

Schnittgréften auf das verformte System
beziehen fiir:

X Normalkrafie N

X Querkréfte V, und V,

X Momente M,, M, und My

Materialien (Teilsicherheiisbeiwerl yM)
Querschnitte (Faktor fiir J, 1y, 1., A, A, A;)
Slébe (Faktor fir GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)

Berechnungstheone
Optionen

Steifigkeitsbeiwerte aktivieren flr:

X

®

Theorie . Ordnung (linear)

Entltaslende Wirkung von Zugkraflen
berlicksichtigen

SchnitigroRen auf das verformie Sysiem
beziehen fiir:

X Normalkréfte N

& Querkrafie Vyund V,

X Momente M,, M, und My

Materialien (Teilsicherheitsbeiwert -(M)
Querschnitte (Faktor fir J, I, I, A, A,, A;)
Stabe (Faktor fiir GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)

1 06°LF21 + 0,21°LF22

| 0.6°LF21 + 0.21°LF23

[Tk

T LKi6

045" F20 + 0.6"LF22

0.45°LF21 + 0.6°LF22

Berechnungstheorie
Optionen

Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir:

N RONNKX

(5] [

Theorie |. Ordnung (linear)

Entlastende Wirkung von Zugkraften
berlicksichtigen

Schnittgrofien auf das verformte System
beziehen fiir:

X Normmalkrafte N

® Querkrdfte Vyund V,

X Momente My, M, und M;

Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
Querschnitte (Faktor fir J, 1, 1,, A, A, A,)
Stébe (Faklor fiir GJ. El,, El,. EA, GA,, GA,)

Berechnungstheorie
Optionen

Steifigkeilsbeiwerte aktivieren fir:

' Berechnungsiheorie

Oplionen

Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fir:

Berechnungstheorie
Optionen

Steifigkeilsbeiwerte aktivieren fir:

Berachnungsthaoria
Optionen

RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM

X R

N BoENE

b
=
g2

=
o

L ®

Theorie |. Ordnung (linear)

Entlastende Wirkung von Zugkraftan
bericksichtigen

SchnittgréRen auf das verformte System
beziehen fiir:

X Normalkrafte N

®  Querkréfte V, und V,

X Momente My, M, und My

Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
Querschnitte (Faktor fir J, Iy, |, A, Ay, A;)

_Stébe (Faklor fur GJ, El,, El, EA, GA,, GA,)
Theorie | Ordnung (linear)

Entlastende Wirkung von Zugkréften
beriicksichtigen

SchnittgroRen auf das verformte System
beziehen fiir:

X Normalkrafte N

® Querkrifte V,und V,

X Momente M,, M, und My

Materialien (Teilsicherheitsbeiwert yM)
Querschnitte (Faktor fir J, |,. I AL Ay A7)
Stébe (Faktor fir GJ, El,, EL. EA, GA,. GA,)
Theone |. Ordnung (linear)

Entlastende Wirkung von Zugkrafien
berlicksichtigen

Schnittgrofen auf das verformte System
beziehen fiir:

X Normalkrafte N

& Querkrafte Vy und V,

X Momente My, M, und M

Materialien (Teilsicherheilsbeiwerl yM)
Querschnitte (Faktor fir J, I, I, A, A,, A;)

_Stabe (Faktor fir GJ. El,, El,, EA, GA,. GA,)
Thegrie |. Ordnung (linear)

Entlastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen

1 www.dlubal.com



Gk WW/5Y

winderl ingenieure gmbh Seite: 22
Blatt: 1
kistlerhofstrale 168, 81379 miinchen at
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 LASTEN

Projekt: 2018 048 Modell: Ausstiegsbauwerk Oberwasser Datum: 18.11.2019
Innkraftwerk Egglfing - Obernberg Statische Vorberechnung

" 2.5.2 LASTKOMBINATIONEN - BERECHNUNGSPARAMETER

Last-
kombin. | Bezeichnung . Berechnungsparameter |

. X Schnittgréfen auf das verformie System
beziehen fiir:
& Normalkrifte N
X Querkrifte V,und V,
Momente M,, M, und My
Materialien (Teilsicherheilsbeiweri ;M)
Querschnitte (Faktor fiir J, Iy, I, A, Ay, A;)
Stébe (Faklor fiir GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
Thearie L. Ordnung (linear)
Entlastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen
SchniligréBen auf das verformte System
| beziehen filr:
| R Normalkréfte N
X Querkrifte Vy und V,

| X Momente M,, M, und My
Steifigkeitsbeiwerle aktivieren fiir: : ® Materialien (Teilsicherheilsbeiwert yM)

- @ Querschnitte (Faktor fiir J, 1y, 12, A, Ay, A;)
| © ® Stébe (Faklor fiir GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)

Steifigkeilsbeiwerte aktivieren fiir:

4R XX

LK17 | 0.45°LF21 + 0.6°LF23 | Berechnungsthearie
[ Optionen

R R

|
27 ERGEBNISKOMBINATIONEN

| Ergebn.- | |
! kombin. Bezeichnung | Belastung .
EK1 | Vollasl Verkehr auf Uberbau 1.35%LF1/s + 1 35*LF2/s + 1.35"LF3/s + 1.35"LF4/s oder 1.35°LF6/s + 1. 35"LF5 + 1.35°LF7 +

| 1.5LF8 +15*LF9 + 1.5*LF10 + 1.5°LF12 + 0.81"LF30 + 1.08*LK10 oder bis LK17 +
i 1.35*EK10 + 1.35*L F14 oder 1.35°LF15 + 0.9*LF25 oder 0.9*LF26 o
EK2 Voliast Temperatur 1.35"LF1/s + 1 35"LF2/s + 1.35"LF3/s + 1.35°LF4/s oder 1.35"LF6/s + 1.35"LF5 + 0.54"LF7 +
[ 1.05°LF8 + 1.05°LF9 + 1.05*LF10 + 1.05*LF12 + 0.81*LF30 + 1.35°LK10 oder bis LK17 +
| | 1.01"EK10 + 1.01*LF14 oder 1.01*LF15 + 0.9*LF25 oder 0. 9*LF26
EK3 | Vollast Verkehr auf 1.35°LF1/s + 1 .35"LF2/s + 1.35"LF3/s + 1.35°LF4/s oder 1.35"LF6/s + 1 35°LF5 + 1.35°LF7 +
Hinterfiillung 1.5°LF8 + 1.5°LF9 + 1.5*LF10 + 1.35*LF11 + 1.5"LF12 + 1.35"LF13 + 0.81*LF30 +

i 1.08°LK10 oder bis LK17 + 1.35°EK10 + 1.35°LF14 oder 1.35*LF15 + 0.9*LF25 oder 0.9*LF26 —
Vollast LF1/s + LF2/s + LF3/s + LF4/s oder LF6/s + LF5 + LF7 + LF8 + LF9 + LF10 + LF11 +
_____ e | LF12 + LF13 + LF30 + L K10 oder bis LK17 + EK10 + LF14 oder LF15 + LF25 oder LF26
EK10 | Generiert von RF-BEWEG LF 100 pder tis LF109

Flachen Bewegung 1

RFEM 5.21.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM l www.dlubal.com
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PROJEKT: 2018 048 POS.. Ausstieg SEITE: VA /71

5. Bemessung

5.1 Vorwerte

5.1.1 Bemessungsgrundlagen

Die Bemessung wird entsprechend DIN EN 1990, DIN EN 1991 und

DIN EN 1992-2 unter Berlicksichtigung der nationalen Anhénge der jeweils
gultigen Ausgaben durchgefihrt.

5.1.2 Baustoffe

5.1.2.1 Beton

Betonfestigkeitsklasse C 30/37 nach DIN EN 1992-1:2011-01 Tab 3.1

mit f, = 30,0 MN/m?

Teilsicherheitsbeiwert nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP Zu 2.4.2.4 (1)
Tab 2.1 DE

Y= 1,5

Abminderung nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP Zu 3.1.6 (101) + (102)
a= 0,85

nach DIN EN 1992-2:2010-12 3.1.6 (3.15)
foq= 0*yly= 17,0 MN/m?

nach DIN EN 1992-1:2011-01 Tab 3.1
fom= 0,31, (2/3) = 2,90 MN/m?

nach DIN EN 1992-1:2011-01 Tab 3.1
E.,= 33000 MN/m?

5.1.2.2 Betonstahl
Betonstahl S 500 nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP Zu 3.2.2 (3)

fi=  500,0 MN/m?

mit hoher Duktilitdtsklasse nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP Zu 3.2.4 (101)
Teilsicherheitsbeiwert nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP Zu 2.4.2.4 (1)
Tab 2.1 DE

Y= 1,15
Oso=fults = 434,8 MN/m?
Ec= 200000 MN/m?

5.1.3 Betondeckung
Betondeckung nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP Zu 4.4.1.2 (5) Tab 4.3.1 DE

nicht erdberdhrte Flachen ¢, = 456 mm
erdberlhrte Flachen Chom = 95 mm
wasserberthrte Flachen c ., = 60mm

nom

Ausdruck der Vorwerte siehe Seite VA/72

)
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Innkraftwerk Egglfing - Obemberg Slatische Vorberechnung
® 1.1 BASISANGABEN B
Bemessung nach Norm: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
TRAGFAHIGKEIT
Zu bemessende Ergebniskombination: EK1 Vollast Verkehr auf Uberbau
Sténdig und voriibergehend
EK2 Vollast Temperatur
Standig und voriibergehend
EK3 Vollast Verkehr auf Hinlerfiillung
Sténdig und voriibergehend
| Definition der vorhandenen Zusatzbewehrung Manuelle Definition der Bewehrungsbereiche
DETAILEINSTELLUNGEN
Nachweisverfahren fiir Bewehrungsumhillende Gemischle
| Ansatz von SchnitligréRen ohne Rippenanteil d
| Einstellungen der Bemessungssituation fir GZG-Nachweise
Laslkombination:
Charakteristisch mit Direktlast Nachweise: -
Charakteristisch mit Zwangsverformung Nachweise: -
Haufig Nachweise: -
Quasi-standig Nachwelse: Ky “fo kafexe Ka*Fyucr Ka*fiee Wi Uy
® 1.1.1 PARAMETER DES NATIONALEN ANHANGS
| 2. Grundlagen fiir die Tragwerksplanung
| 2.4.2.4 Teilsicherheitsbeiwerte fir Eigenschaften von Bausloffen
Teilsicherheilsbeiwerl fiir Beton im Grenzzustand der Tragféahigkeit (standige, Ye 1.500 -
voriibergehende)
Teilsicherheitsbeiwert fiir Slahl im Grenzzustand der Tragfahigkeit (standige, s 1150 -
voribergehende) |
Teilsicherheitsbeiwert fiir Belon im Grenzzustand der Tragfahigkeit {AuBergewshnlich) Ye 1300 -
Teilsicherheitsbeiwert fiir Betonstahl im Grenzzustand der Tragfahigkeil (AuBergewshnlich) s 1.000 - |
Teilsicherheitsbeiwert fiir Beton im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit Yo 1.000 -
Teilsicherheitsbeiwert fur Stahl im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit Ys 1000 - |
3. Baustoffe

3.1 Beton
Maximal zuldssige Betondruckfestigkeitsklasse Crax C100/115
Beiwenrl zur Beriicksichtigung Langzeiteinwirkung auf Druckfestigkeit Ao 0.850 -

Beiwert zur Berlicksichtigung Langzeiteinwirkung auf Zugfestigkeil el 0850 -

3.2 Betonstahl |
Maximalwert fiir die Streckgrenze F 500.00 N/mm"2
Designwertes der Grenzdehnung Betonstahl Eud 0025 - [

4 Dauerhaftigkeit und Betondeckung

4.4.1 Mindestbetondeckung fiir Betonstahl |
Modifikalionen der Anforderungsklasse |
Mindestbetondeckung |
Additives Sicherheitselement zur Erhéhung der Mindestbetondeckung
Abminderungsbeiwert bei Verwendung von rostfreiem Stahl ACgur st 0000 m |
Abminderungsbeiwert fiir Belon mil zusétzlichem Schutz

Erhdhungswerte bei Verschleilbeanspruchung |
Erhéhungswert flr die VerschleilRklasse XM1 Ky 0005 m
Erh6hungswert fiir die Verschleitklasse XM2 k2 0010 m |
Erhohungswert fir die VerschleiRklasse XM3 Ky 0015 m
Vorhaltemafy |
Erhohungswerte bei Betonage gegen unebene Flachen
Erhéhungswert fiir vorbereiteten Baugrund
Erhdhungswert fiir Herstellung unmittelbar auf Baugrund
| 6. Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT)
6.2.2 Bauteile ohne rechnerisch erforderliche Querkrafilbewehrung
| Beiwert ko zur Berechnung des Bemessungswertes des Querkraftwiderstandes ko 0.150 -
Beiwert k, zur Berechnung des Bemessungswertes des Querkraftwiderstandes k4 0120 -
| Beiwert zur Berechnung des Bemessungswertes des Querkraftwiderstandes fiir d < 600mm
Beiwert zur Berechnung des Bemessungswertes des Querkraftwiderslandes fur 600 mm < d < 800 mm
| Beiwert zur Berechnung des Bemessungswertes des Querkraftwiderstandes fir d > 800mm |

6.2.3 Bauteile mit rechnerisch erforderlicher Querkraftbewehrung
Minimaler Winkel der Druckstrebe Omn 18.434 * ‘
Maximaler Winkel der Druckstrebe Omax 45000 -~
Minimaler Winkel der Druckstrebe mit cot@ < {1.2+1.4"co/fea)/(1-Vra o/ VEd) |
Festigkeitsabminderungsbeiwert fur den unter Querkraft gerissenen Beton

Festigkeitsabminderungsbeiwert fiir den unter Querkraft gerissenen Beton fir < C50/60
Festigkeilsabminderungsbeiwert fir den unter Querkraft gerissenen Beton fir > C55/67
Beiwert zur Berlicksichtigung des Spannungszustandes im Druckgurt Oow 1000 -
7 Nachweise im Grenzzustand Gebrauchstauglichkeit (GZG)
7.2 Begrenzung der Spannungen
Beiwert k, fiir die Belondruckspannung Ky 0600 -
Beiwert k; fiir die Betondruckspannung Kz 0450 -
Beiwert k; fiir die Stahlspannung ks 0800 -
Beiwert k, fiir die Stahispannung Ke 1.000 - [

7.3 Begrenzung der Rissbreite

Der zulassige Wert fiir die Rissbreite bei Stahlbeton und Spannbeton ohne Verbund |
Die maximal zuldssige Rissbreite fiir die Exposilionsklasse X0, XC1 Wirax 0400 mm
Die maximal zuldssige Rissbreite fiir die Expositionsklasse XC2-4, XD1-3, XS1-3 Wnax 0.300 mm [
Beiwert k; zur Berechnung des maximalen Rissabstandes kg 0.000 -
Beiwert k, zur Berechnung des maximalen Rissabstandes |
8. Allgemeine Bewehrungsregeln

8.8 Zusétzliche Regeln bei grofen Stabdurchmessem |

Stabdurchmesser Clarge 320 cm
9. Konstruktionsregein |

9.3 Vollplalten
Die Mindestdicke einer Vollplatte
9.6 Wande

RFEM 5.21.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM
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Innkraftwerk Egglifing - Obernberg Statische Vorberechnung
® 1.1.1 PARAMETER DES NATIONALEN ANHANGS
9.6.2 Verlikale Bewehrung
Minimale Flache der vertikalen Bewehrung A; ;o K, 0.002 -
Maximale Fliche der vertikalen Bewehrung A, ,max ky 0.040 -
9.6.3 Horizontale Bewehrung
Minimale Flache der horizontalen Bewehrung A, ,,,, mittels k; ks 0.200
Minimale Flache der horizontalen Bewehrung A, ;. mittels k, Kq 0.000 - |
11. Zusétzliche Regeln fiir Bauteile und Tragwerke aus Leichtbeton
113 Baustoffe |
Beiwert zur Beriicksichligung Langzeiteinwirkung auf Druckfestigkeit e 0750 -
Beiwert zur Beriicksichtigung Langzeiteinwirkung auf Zugfestigkeit tut 0850 - |
11.6 Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZT)
11.6.1 Bauteile ohne rechnerisch erforderliche Querkraftoewehrung |
Beiwert ky zur Berechnung des Bemessungswertes des Querkraftwiderstandes Ko 0150 -
Beiwert k, zur Berechnung des Bemessungswertes des Querkraftwiderstandes Ky 0.120 - |
Beiwert zur Berechnung des Bemessungswertes des Querkraftwiderslandes fiir d < 600 mm
Beiwert zur Berechnung des Bemessungswerles des Querkraftwiderstandes fir 600 mm < d < 800 mm |
Beiwert zur Berechnung des Bemessungswerles des Querkraftwiderstandes fir d > 800 mm
| 11.6.2 Bauteile mit rechnerisch erforderlicher Querkraftbewehrung
Fesugkeltsabmlnderungsbenwen fur den unler Querkraft gerissenen Beton fiir < LC50/55
F bminderungsbeiwert fiir den unter Querkraft gerissenen Belon fiir > LC55/60
Fesllgkeltsabmlndemngsbelweﬂ fiir den unler Torsion gerissenen Beton fiir < LC50/55
‘ gkeitsabminderungsbeiwert fiir den unter Torsion gerissenen Belon fiir > LC55/60 |
|
® 1.2 MATERIALIEN
i Material Materialbezeichnung |
Nr. Beton-Festigkeitsklasse | Stahl-Bezeichnung Kommentar |
[ 1 Beton C30/37 B 500 S (A)
|
®1.2.1 MATERIALKENNWERTE
| Material | |
|_ Nr. ____ Bezeichnung Symbol GroRe Einheit
1 Beton-Festigkeitsklasse: Beton C30/37
[ Charakteristische Zylinderdruckfestigkeit fa 30.00 N/mm*2
5%-Quanlil der zentrischen Zugfesligkeit fowo 05 200 N/mm~2
| Charakteristische fur nichtiineare Berechnungen |
Mittelwert des Elaslizitatsmoduls Ecn 3300000 N/mm*2
Mittelwer! der Zylinderdruckfestigkeit fom 38.00 N/mm~2 |
Mittelwert der zenlrischen Zugfestigkeit fetm 290 N/mmA2
Grenzdehnung bei zentrischem Druck et -2.200 % |
Bruchdehnung £eu -3.500 %o
Schubmodul G 13750.00 N/mm*2 [
Querdehnzahl v 0.200 -
Charakteristische Dehnungen fir Parabel-Rechteck-Diagramm |
Grenzdehnung bei zenlrischem Druck €2 -2.000 %o
Bruchdehnung Ecu2 -3.500 %o
Exponent der Parabel n 2000 -
Sperzifisches Gewicht ¥ 25.00 kN/m"3
Betonstahl: B 500 S (A)
Elastizitatsmodul Es 200000.00 N/mm*2
Mittelwert der Streckgrenze fym 55000 N/mm*2
Charakteristischer Wert der Streckgrenze [ 500.00 N/mm~2
Mitlelwert der Zugfestigkeit fim 551.25 N/mm"2
Charakteristischer Wert der Zugfestigkeit fin 525.00 N/mmA*2
Stahldehnung unter Hochsllast €k 25000 %o

RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM

I www.dlubal.com
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5.2 Bemessung Bodenplatte

5.2.1 Vorwerte
Bauteildicke hg= 0,80 m
dg= hg*100-6,0-1,2 = 72,80 cm
Vorwerte fur Baustoffe entsprechend 5.1
fom= 2,90 MN/m?
foq= 17,0 MN/m?
fou= 30,0 MN/m?
fed fat™ 14,96 MN/m?
f= 500,0 MN/m?
Ecn= 31900 MN/m?

= 200000 MN/m?
Ys= 1,15
Ye= 1,50
Yg= 25,00 kN/m?
siehe Ausdruck Seite VA/78

5.2.2 Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

5.2.2.1 Grenzzustand der Tragfahigkeit flr Biegung mit Langskraft
nach DIN EN 1992-2:2010-12, Abs 6.1

5.2.2.1.1 Eforderliche Bewehrung fiir die EK 1 bis 3
siehe Ausdruck Seite VA/79 ff

Entsprechend der ermittelten, erforderlichen Biegebewehrung sind die
gewahlten Bauteildicken ausreichend.

5.2.2.2 Grenzzustand der Tragfahigkeit fur Querkraft
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2

5.2.2.2.1 Ermittlung von Vg 4.
Nachweis erfolgt im Abstand dg vom Auflagerrand

Es kdnnen folgende Querkrafte aufgenommen werden.

Ermittlung von VM fur Bodenplatte d = 80 cm

unglnstig mit nggy= 0,000 MN/m
aus Rissesicherung vorhanden & 16/10
as vorh™ 20,11 cm?*m

)
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= (3gyom)(100*dg) = 0,0028
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101)

A= hg*t = 0,800 m?
Croe= 015/, = 0,10

nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101)

k= 1+J(200/(dg*10)) = 1,524

nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101)

K= 0,12

nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101)

Vrae™  (Cragc K (100%p )13+ *0,4)*1*dg/100 = 0,226 MN/m
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101) GI. 6.2a)

d>800 mm = k= 0,0375

Viin= Kl KGR¥EL(12) = 0,258 MN/m?

nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101) GI. (NA 6.3aDE)
Vidomin= (Vmin+K1*06g)*1*dg/100 = 0,188 kNm/m

nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101) GI. 6.2a)

Veac= MAX(VrgcoVRacemin) = 0,226 MN/m
Ved.vorh Si€ Ausdruck Seite VA/83

Entsprechend der ermittelten, erforderlichen Schubbewehrung sind die
gewahlten Bauteildicken ausreichend.

5.2.3 Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1992-2.2010-12, Abs 2.7
Im Zuge dre Vorbemessung wird nur der Nachweis der Rissbreite durchgefihrt.

5.2.3.1 Mindestbewehrung fir die Begrenzung der Rissbreite

5.2.3.1.1 Ermittlung der zul. Rissbreite
Zulassige Rissbreite nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04
nach Tabelle 7.102DE

Bodenplatte nicht im Grundwasser
Rissbreitenbeschrankung auf w,=0,2 mm ist ausreichend

N
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5.2.3.1.2 AbflieRende Hydratationswarme

Bewerte k und kg

fur Rechteckquerschnitte nach DIN EN 1992/NA:2013-04 NCI zu 7.3.2
k= 0,5+0,3*(80-hg*100)/(80-30) = 0,50

Spannung fur gewahlte @ 16 und WE=0,2O mm
nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.2 (105) GI. (NA.7.5.2)

dg= 16,00 mm

d=  60+dg/2 = 68,00 mm
f,= hg*1000/d, = 11,76

fy= (2,5/25)*(f{-5)+2,5 = 3,18

hew= fo"dy = 216,24 mm
Actef= heg 107100

2162,40 cm?¥m

nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.2 (105) GI. (NA.7.5.2)
fuor= 0.5%ym = 1,45 N/mm?

dS,St= dS*3/fct,eff = 33,10 mm
nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.3 Tab 7.2DE
Gs16=  V(3,481000000%0,20/d, ) = 145,01 N/mm?

MafRgebende Flache
A= 05'hg*1,0 = 0,40 m?

Asr,min1= fct,eff*Act,efflcsAG = 21,62 cm?m
asR,min2= k*fct,eff* ct*104/fyk = 5,80 cm#m
asR,min= MAX(asR,min‘l;asR,minZ) = 21,62 cm?m

Beton mit langsamer Festigkeitsentwicklung
o= 0,85
Asrmin=  O"8sR min = 18,38 cm?m

Kontrolle das die Bewehrung im Primarriss nicht flie3t

AsR,min~ k*fct,eff* ct*104/fyk = 5,80 cm#m

bzw nach BAW Merkblatt
ko= 0,07+0,1*hg

0,150

far C 30/37
Key= 1,10
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fur Betonage im Sommer
kK)z= 1,00

AT zgiab, 74 Wird der Tabelle 2,2 der ZTV-W 215 mit 28° entnommen

AT qdiab,7d= 28,00°

AT= Ko'Ke'Kjz"ATagian7d - = 4,62°

lrp=  Wfom™hg/(3*15*10)) = 5,562 m

n= 0044*ATylprt 1 = 0,031

w= 0,25 mm

ag o= V(dg*(d,/10)2*1002*_J(W*E,)*(0,69+0,35*)) = 17,34 cm#m
ca. & 16/10

winder|

‘ ingenieure

gmba = beralende ingentevre fiir buuwese s vhi

kisllerhofstr 168, 31378 minchen, deulscatane
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® 1.4 BEWEHRUNGSSATZ NR. 3 - BODENPLATTE

Angewendet auf Flachen:

BEWEHRUNGSGRAD
Mindest-Querbewehrung
Mindest-Bewehrung generell
Mindesl-Druckbewehrung
Mindest-Zugbewehrung
Maximaler Bewehrungsgrad
Minimaler Schubbewehrungsgrad

Belondeckung nach Norm

ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen

Achsmalideckungen

Stabdurchmesser

Bewehrungsrichlungen

Bewehrungsflache

ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - UNTEN (+z)
Anzahl der Bahnen

AchsmaRdeckungen

Slabdurchmesser

Bewehrungsrichtungen

Bewehrungsflache

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen

AchsmaRdeckungen

Bewehrungsrichtungen

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - UNTEN (+z)
Anzahl der Bahnen
| AchsmaRdeckungen
Bewehrungsrichtungen
|
LANGSBEWEHRUNG FUR QUERKRAFTNACHWEIS

Modell: Ausstiegsbauwerk Oberwasser
Slalische Vorberechnung

Datum:

18.11.2019

23

20.0 %
0.0%
0.0%
0.0%
4.0%
0.0%

2

d-1:6.30, d-2: 7.50 cm

ds-1: 1.00, ds-2: 1.00 cm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

As-1,-z (oben): 0.00, As-2,-z {(oben): 0.00 cm%m

2

d-1:6.30, d-2: 7.50 cm
ds-1:1.00, ds-2: 1.00 cm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

As-1,+z (unten): 0.00, As-2,+z (unten): 0.00 cm2/m

2
d-1:6.30, d-2: 7.30 cm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

2
d-1:6.30, d-2: 7.30 cm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

Ansatz des jeweils groeren Wertes aus erforderlicher oder vorhandener Langsbewehrung {(Grund- und Zusatzbewehrung) pro

Bewehrungsrichtung.
| EINSTELLUNGEN ZU DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Mindestlangsbewehrung fiir Platten nach 9.3.1 4
| Richtung der Mindestbewehrung
Bewehrungsrichtung mit der Hauptzugkraft im betrachteten Element(As,min 2]
auf Ober- (z) oder Unterseite (+2z)):
| Mindestlangsbewehrung fir Wande nach 9.6 a
| Mindestschubbewehrung ®
| Verhiltnis b/h >5
| Begrenzung der Druckzone =]
| Veranderliche Druckstrebenneigung - Min 18.434°
| Verdnderliche Druckstrebenneigung - Max 45,000 °

Teilsicherhsitsbeiwert y,
Teilsicherheitsbeiwert y,
Beriicksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-cc
Beriicksichligung von Langzeitwirkungen Alpha-ct

ST+V 1.15, AU 1.00, GZG 1.00
ST+V 1.50, AU 1.30, GZG 1.00
ST+V 0.85, AU 0.85, GZG 1.00
GZG 1.00

RFEM 5.21.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM

l www.dlubal.com
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PROJEKT: 2018 048 POS.: Ausstieg SEITE: VA/84

5.3 Bemessung Dichtplatte

5.3.1 Vorwerte
Bauteildicke hg= 0,25 m
dg= hg*100-6,0-1,2 E 17,80 cm
Vorwerte fur Baustoffe entsprechend 51
fotm= 2,90 MN/m?
fg= 17,0 MN/m?
fo= 30,0 MN/m?
fed fat™ 14,96 MN/m?
fyk= 500,0 MN/m?
Ecn= 31900 MN/m?

s 200000 MN/m?
Y= 1,15
Y= 1,50
siehe Ausdruck Seite VA/87

5.3.2 Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

5.3.2.1 Grenzzustand der Tragféhigkeit fur Biequng mit Langskraft
nach DIN EN 1992-2:2010-12, Abs 6.1

5.3.2.1.1 Erforderliche Bewehrung fiir die EK 1 bis 3
siehe Ausdruck Seite VA/88 ff

Entsprechend der ermittelten, erforderlichen Biegebewehrung sind die
gewahlten Bauteildicken ausreichend.

5.3.2.2 Grenzzustand der Tragfahigkeit fur Querkraft
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2

5.3.2.2.1 Ermittlung von V&d_C
Nachweis erfolgt im Abstand d vom Auflagerrand

Es konnen folgende Querkrafte aufgenommen werden.

Ermittlung von VE.@ fir Bodenplatte d = 25 cm

ungunstig mit ngg,= 0,000 MN/m
aus Biegebewehrung vorhanden & 12/10
g vorh™ 11,31 cm?*m

W



PROJEKT: 2018 048 POS.: Ausstieg SEITE: VA /85

= (asuom)/(100*dg) = 0,0064
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101)

A= hg*1 = 0,250 m?2
Geq= Ngrg/1000/A, = 0,0000 MN/m2/m
Crac= 0,15/, = 0,10

nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101)

k= 1+V(200/(dg*10)) = 2,060

nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101)

K= 0,12

nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101)

Vrao=  (Crac K (100*p o) (131, %6 4)*1*dg/100 = 0,098 MN/m
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101) Gl. 6.2a)

d<600 mm = k= 0,0525

Vin= Ky k3R, (12) = 0,567 MN/m?

nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101) Gl. (NA 6.3aDE)
Vedemin™ (VmintKq*0eg)*1*dg/100 = 0,101 kNm/m

nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101) Gl. 6.2a)

Vrae= MAX(VrgciVRaemin) = 0,101 MN/m
Ved_vorh siehe Ausdruck Seite VA/92

Entsprechend der ermitteiten, erforderlichen Schubbewehrung sind die
gewahlten Bauteildicken ausreichend.

5.3.3 Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1992-2.2010-12, Abs 2.7
Im Zuge dre Vorbemessung wird nur der Nachweis der Rissbreite durchgefiihrt.

5.3.3.1 Mindestbewehrung fir die Begrenzung der Rissbreite

5.3.3.1.1 Ermittlung der zul. Rissbreite
Zulassige Rissbreite nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04
nach Tabelle 7.102DE

Bodenplatte nicht im Grundwasser
Rissbreitenbeschrankung auf w=0,2 mm ist ausreichend

N\

winder|
ingenieure




PROJEKT: 2018 048 POS.: Ausstieg SEITE: VA/86

5.3.3.1.2 AbflieRende Hydratationswarme

Bewerte k und kg

fur Rechteckquerschnitte nach DIN EN 1992/NA:2013-04 NCI zu 7.3.2
k= 0,80

Spannung fur gewéhite @ 12 und Wh=0,20 mm
nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.2 (105) GI. (NA.7.5.2)

dg= 12,00 mm

d1= 60+ds/2 = 66,00 mm
fi=  hg*1000/d, = 3,79

f,=  (2,5/25)(f,-5)+2,5 = 2,38

hew= f*d; = 157,08 mm
Agter= hei/10*100

1l

1570,80 cm?3*m

nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.2 (105) GI. (NA.7.5.2)
fer= 0.5 ym = 1,45 Nlmm?

dssi= dg*3fqten = 24,83 mm
nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCl zu 7.3.3 Tab 7.2DE
Go1o= W(3,48*1000000%0,20/d 5) = 167,42 N/mm?

MalRgebende Flache
A 0,5*hg"1,0 = 0,125 m?

ct™

AsrR,min1~ ct.eff*Act,efMo‘sA 2 = 13,60 cm?m
asR,min2= k*fCt,eff* Ct*1 O4/fyk = 2,90 sz/m
asR,min= MAX(asR,mim ;asR,minZ) = 13,60 cm?m

Beton mit langsamer Festigkeitsentwicklung

o= 0,85

Agrmin=  %AgR min = 11,56 cm#m
gewahlt @12/10

Kontrolle das die Bewehrung im Primarriss nicht flief3t

AsR min~ k*fct,eff* ct*104/fyk = 2,90 cm*¥m

Infolge der geringen Dicke keine Ermittlung der Bewehrung nach BAW
Merkblatt

N\



Gk vARC

winderl ingenieure gmbh pele: 6/6
. Blatt: 1
kistlerhofstrale 168, 81379 miinchen
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890 RF-BETON Flachen
Projekt: 2018 048 Modell: Ausstiegsbauwerk Oberwasser Dalum: 18.11.2019
Innkraftwerk Egglfing - Obemberg Statische Vorberechnung

" 1.4 BEWEHRUNGSSATZ NR. 4 - DICHTPLATTEN

Angewendel auf Flachen:

BEWEHRUNGSGRAD
Mindest-Querbewehrung
Mindest-Bewehrung generell
Mindest-Druckbewehrung
Mindest-Zugbewehrung
Maximaler Bewehrungsgrad
Minimaler Schubbewehrungsgrad

Betondeckung nach Norm

ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen

AchsmaRdeckungen

Stabdurchmesser

Bewehrungsrichtungen

Bewehrungsftache

ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - UNTEN (+z)
Anzahl der Bahnen

Achsmaftdeckungen

Stabdurchmesser

Bewehrungsrichtungen

Bewehrungsflache

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen

Achsmalideckungen

Bewehrungsrichtungen

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - UNTEN (+2)
Anzahl der Bahnen
AchsmaBdeckungen
Bewehrungsrichiungen
|
LANGSBEWEHRUNG FUR QUERKRAFTNACHWEIS

1.2,5.6,13.14

20.0 %
00%
00%
00%
40%
0.0%

2

d-1:6.30, d-2: 7.50 cm

ds-1: 1.00, ds-2: 1.00 cm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

As-1,-z (oben): 0.00, As-2,-z {oben): 0.00 cm?/m

2

d-1:6.30, d-2: 7.50 cm

ds-1:1.00, ds-2: 1.00 cm

Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

As-1,+z (unten): 0.00, As-2,+z (unten): 0.00 cm?/m

2
d-1:6.30,d-2: 7.30 cm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

2
d-1: 6.30, d-2: 7.30 cm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

Ansalz des jeweils groReren Wertes aus erforderlicher oder vorhandener Langsbewehrung (Grund- und Zusatzbewehrung) pro

| Bewehrungsrichlung.

| EINSTELLUNGEN ZU DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Mindestlangsbewehrung fiir Platten nach 9 3.1
| Richlung der Mindestbewehrung

Bewehrungsrichtung mit der Hauptzugkraft im betrachteten Element(As,min

auf Ober- (z) oder Unterseite (+z)):

| Mindestldngsbewehrung fir Wande nach 9.6
Mindestschubbewehrung

| Verhaltnis b/h
Begrenzung der Druckzone

| Verénderliche Drucksirebenneigung - Min
Veranderliche Druckstrebenneigung - Max

| Teilsicherheitsbeiwert v,

| Teilsicherheilsbeiwert v,

| Beriicksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-cc
Beriicksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-ct

|

RFEM 5.21.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM

a

X

>5

=]

18.434°

45000 °

ST+V 1.15, AU 1.00, GZG 1.00
ST+V 1.50, AU 1.30, GZG 100
ST+V 0.85, AU 0.85, GZG 1.00
GZG 1.00

I www.dlubal.com
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| att:
kistlerhofstrafbe 168, 81379 miinchen s ;
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| Projekt: 2018 048 Modell: Ausstiegsbauwerk Oberwasser Datum: 18.11.2019
Innkraftwerk Egglifing - Obernberg Statische Vorberechnung

® BEMESSUNGSKRAFT Vgq

: .| RF-BETON Flachen FA1 InZ:ghiung
EMESHAIGEa Stahlbeton-Bemessung
V-Ed [kN/m] Bemessungsschnittgrofen V-Ed [kN/m)]

431438
392 482
353527 |
34571 |
275616 |
236.660
197.704
158.749
119.793
80.838
41.882

2.926

Max 431.438
Min 2,926

—_—
€K

R

-

<

galbe //ﬂa/%é/{f
L (/g = J/-&.ffé} 177 - 6,’4&//77

0.5m

Max V-Ed: 431.438, Min V-Ed: 2.926 [kN/m] o

RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM

l www.dlubal.com



PROJEKT: 2018 048 POS.: Ausstieg SEITE: VA/ 94

5.4 Bemessung Briicke

5.4.1 Vorwerte
Bauteildicke hg= 0,35 m
dg= hg*100-4,5-0,8 = 29,70 cm
Vorwerte flr Baustoffe entsprechend 5.1
fotm= 2,90 MN/m?
fog= 17,0 MN/m?
fu= 30,0 MN/m?
fed fat™ 14,96 MN/m?
fi= 500,0 MN/m?
Ecm= 31900 MN/m?

5= 200000 MN/m?
Ts= 1,15
Y= 1,50
Yg= 25,00 kN/m?
siehe Ausdruck Seite VA/97

5.4.2 Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

5.4.2.1 Grenzzustand der Tragféhigkeit fiir Biegung mit Langskraft
nach DIN EN 1992-2:2010-12, Abs 6.1

5.4.2.1.1 Erforderliche Bewehrung fir die EK 1 bis 3
siehe Ausdruck Seite VA/98 ff

Entsprechend der ermittelten, erforderlichen Biegebewehrung sind die
gewahlten Bauteildicken ausreichend.

5.4.2.2 Grenzzustand der Tragfahigkeit fur Querkraft
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2

5.4.2.2.1 Ermittlung von V&@
Nachweis erfolgt im Abstand d vom Auflagerrand

Es kdnnen folgende Querkrafte aufgenommen werden.

Ermittlung von V&@ fOr Brickenplatte d = 35 cm

ungunstig mit ngry= 0,000 MN/m
aus Biegebewehrung vorhanden & 14/10
s vorh™ 15,39 cm?*m

v

nqenieure

= v f b
getvewte fir bau

¥ sprotande ;
Fap 153, §

gl = b
Lt :

absi 2027 2w inchen, 1=
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p=  (Bgvom)(1007dg) = 0,0052
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101)

A= hg*t = 0350m?
Gei= Ngrg/1000/A, = 0,0000 MN/m%m
Crac= 015/, = 0,10

nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101)

k= 1+J(200/(dg*10)) = 1,821

nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101)

K= 0,12

nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101)

Vrae=  (Crac k(10079 )1, *0,4)*1*dg/100 = 0,135 MN/m
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101) Gl. 6.2a)

d<600 mm = «= 0,0525

Vin= Ky k20, (1/2) = 0,471 MN/m?

nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101) GI. (NA 6.3aDE)
Vedemin™ (VmintK170c4)"17dg/100 = 0,140 kNm/m

nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101) Gl. 6.2a)

Vrac= MAX(VrgcVraemin) = 0,140 MN/m

Ved vorh Siehe Ausdruck Seite VA/102

Entsprechend der ermittelten, erforderlichen Schubbewehrung sind die
gewahlten Bauteildicken ausreichend.

5.4.3 Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1992-2.2010-12, Abs 2.7
Im Zuge der Vorbemessung wird nur der Nachweis der Rissbreite durchgefiihrt.

5.4.3.1 Mindestbewehrung fur die Begrenzung der Rissbreite

5.4.3.1.1 Ermittlung der zul. Rissbreite
Zulassige Rissbreite nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04
nach Tabelle 7.102DE

Rissbreitenbeschrankung auf w, =0,2 mm ist ausreichend

winder|
ingenieure

I Eu._;,q_

6R, 2172 vinchan, dentsctiond
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5.4.3.1.2 Abflielende Hydratationswarme

Bewerte k und k..

far Rechteckque_rschnitte nach DIN EN 1992/NA:2013-04 NCl zu 7.3.2
k= 0,5+0,3*(80-hg*100)/(80-30) = 0,77

Spannung fur gewéhlte & 14 und w__.,\=0,20 mm
nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.2 (105) GI. (NA.7.5.2)

dg= 14,00 mm

di=  60+dg/2 = 67,00 mm
fi= hg*1000/d, = 5,22

fo= (2,5/25)*(f,-5)+2,5 = 2,52

hee= f,d; = 168,84 mm
Agte= Neg/10*100

1688,40 cm?m

nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.2 (105) Gl. (NA.7.5.2)
fuor= 05ym = 1,45 N/mm?

dS,St= dS*3/fct.eff = 28,97 mm
nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCl zu 7.3.3 Tab 7.2DE
o1~  V(3.48*1000000°0,20/d ) = 155,00 N/mm?

MalRgebende Flache
A= 05*hg*1,0 = 0,17 m?

asr,min1= fct,eﬁ*Act,eﬁ/Gs,M = 15,79 cm*m
Asrmin2= Kot Act™ 104/ = 3,80 cm¥m
AsR,min~ MAX(asR,mim ;asR,minZ) = 15,79 cm?m

Beton mit langsamer Festigkeitsentwicklung

o= 0,85
Asrmin= AR min = 13,42 cm¥m
ca. < 14/10

Kontrolle das die Bewehrung im Primarriss nicht flie3t
AsR,min~ k*fct,eff* ot 1 04/fyk = 3,80 cm#m

Da Bauteil nicht im Wasser keine Ermittlung der Bewehrung nach BAW
Merkblatt
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Projeki: 2018 048 Modell: Ausstiegsbauwerk Oberwasser Dalum: 18.11.2019
Innkraftwerk Eggifing - Obemberg Statische Vorberechnung

" 1.4 BEWEHRUNGSSATZ NR. 1 - UBERBAU

Angewendet aul Flachen:

BEWEHRUNGSGRAD
Mindest-Querbewehrung
Mindest-Bewehrung generell
Mindest-Druckbewehrung
Mindest-Zugbewehrung
Maximaler Bewehrungsgrad
Minimaler Schubbewehrungsgrad

Betondeckung nach Norm

ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - OBEN (-2)
Anzahl der Bahnen

AchsmaRdeckungen

Stabdurchmesser

Bewehrungsrichtungen

Bewehrungsflache

ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - UNTEN (+2)
Anzahl der Bahnen

Achsmafideckungen

Stabdurchmesser

Bewehrungsrichtungen

Bewehrungsflache

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen

AchsmaRdeckungen

Bewehrungsrichtungen

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - UNTEN (+2)
Anzahl der Bahnen

Achsmaftdeckungen

Bewehrungsrichtungen

LANGSBEWEHRUNG FUR QUERKRAFTNACHWEIS

24,25,28

20.0 %
00%
0.0%
0.0 %
4.0%
0.0 %

2

d-1:5.30, d-2: 7.30 cm

ds-1:1.00, ds-2: 1.00 cm

Phi-1: 90.000°, Phi-2: 0.000°

As-1,-z (oben): 0.00, As-2,-z (oben): 0.00 cm?/m

2

d-1: 5.30, d-2: 7.30 cm

ds-1:1.00, ds-2: 1.00 cm

Phi-1: 90.000°, Phi-2: 0.000°

As-1,+z (unten): 0.00, As-2,+z (unten): 0.00 cm2/m

2
d-1:5.30, d-2: 6.30 cm
Phi-1: 90.000°, Phi-2: 0.000°

2
d-1: 5.30, d-2: 6.30 cm
Phi-1: 90.000°, Phi-2: 0.000°

Ansatz des jeweils groieren Wertes aus erforderlicher oder vorhandener Lingsbewehrung {(Grund- und Zusatzbewehrung) pro

Bewehrungsrichiung.

EINSTELLUNGEN ZU DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Mindestlangsbewehrung fiir Platten nach 9.3 1
Richtung der Mindestbewehrung

Bewehrungsrichtung mit der Hauptzugkraft im betrachteten Element(As,min

auf Ober- (z) oder Unterseite (+z)):
Mindestiangsbewehrung fur Wande nach 9.6
Mindestschubbewehrung
Verhaltnis b/h
Begrenzung der Druckzone
Veradnderliche Druckstrebenneigung - Min
Veranderliche Druckstrebenneigung - Max
Teilsicherheitsbeiwert y,
Teilsicherheitsbeiwert .
Berlcksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-cc
Beriicksichligung von Langzeitwirkungen Alpha-ct

RFEM 5.21.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM

O ® ®

>5

x

18.434°

45.000°

ST+V 1.15, AU 1.00, GZG 1.00
ST+V 1.50, AU 1.30, GZG 1.00
ST+V 0.85, AU 0.85, GZG 1.00
GZG1.00

‘ www.dlubal.com
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Projekt: 2018 048 Modell: Ausstiegsbauwerk Oberwasser
Innkraftwerk Egglfing - Obernberg Statische Vorberechnung

® ERFORDERLICHE BEWEHRUNG &g 5. (oben)

. | RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung |
| Emﬁ:ﬁ;e | Stahlbeton-Bemessung ‘
a-5.2.-z (oben) | Erforderliche Bewehrung a-s,2,-z (oben) [em?/m)]
[cm?/m] |
18.39 |

1672 |

15.05 " f&)ﬂ

13.37

Datum: 18.11.2019

1o | |
10.03 |
836
669
502 |

0.758 m
__Max a-s,2,-z (oben): 18.39, Min a-s,2,-z (oben): 0.00 [cm2/m] e

{ i}

RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM

I www.dlubal.com
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Seite: "M

kistlerhofstrafte 168, 81379 miinchen Blatt: L
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890
1 _ - B
Projekt: 2018 048 Modell: Ausstiegsbauwerk Oberwasser Datum: 18.11.2019
| Innkraftwerk Egglfing - Obernberg Statische Vorberechnung
® ERFORDERLICHE BEWEHRUNG ag 1 _; (oben)
T RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung
| e | Stahibeton-Bemessung ‘
| a-s.1,-z (oben) ‘ Erforderliche Bewehrung a-s,1,-z (oben) [cm?2/m]
2 |
[em?/m] 28 b /;,.J.?
841 |
757
673
5.89
1 505 |
? 421 |
336 |
252 |
} 168
| o
i 0.00
k= 000

Max a-

s,1,-z (oben): 9.25, Min a-s,1,-z (oben): 0.00 [cm?/m]

0.758 m

{

RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM

| www.dlubal.com
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Seite:

Blatt: 1
kistlerhofstrale 168, 81379 miinchen =
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890
Y - —
Projekt: 2018 048 Modell: Ausstiegsbauwerk Oberwasser Datum: 18.11.2019
Innkraftwerk Egglfing - Obernberg Statische Vorberechnung
» ERFORDERLICHE BEWEHRUNG &g 1 +z (unten)

E;’d n;n — 1 RF-BETON Flachen FA1 In Z-Richtung

| 'orderliche |
Bewehrung | Stahlbeton-Bemessung

|| a-s,1,+z (unten)
|| [em?/m]

' Erforderliche Bewehrung a-s,1,+z (unten) [cm?/m)]

9&914 z‘;)ﬂ

8.90
812 |
733 |
655 |
577
4.98
4.20
341

Max a-s,1,+z (unten): 9.69, Min a-s,1,+z (unten): 1.06 [cm2/m]

- [
e [
. [
\ i
N 5
II‘
'."ll
/
J;‘
e
s
T
N

}' RFEM 5.21.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM



Erforderliche
Bewehrung

a-s,2,+z (unten)

[em?/m]

Max
Min :

33.98
30.96
27.93
2491
21.89
18.86
1584
12.81

979

677

374

0.72
33.98

072

winderl ingenieure gmbh
kistlerhofstrafte 168, 81379 miinchen
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890

Projekt: 2018 048 Modell: Ausstiegsbauwerk Oberwasser
Innkraftwerk Egglfing - Obernberg Statische Vorberechnung

® ERFORDERLICHE BEWEHRUNG a4 .+ (unten)

eite:
Blatt:

Sk 10

Datum: 18.11.2019

RF~EE§I‘ON Flachen FA1
Stahlbeton-Bemessung
Erforderliche Bewehrung a-s,2,+z (unten) [cm2/m]

<1539

Max a-s,2,+z (unten): 33.98, Min a-s,2,+z (unten): 0.72 [cm2/m]

RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM

In Z-Ricﬁtung ‘

www.dlubal.com
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kistlerhofstrate 168, 81379 miinchen
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890

Projekt: 2018 048 Modell: Ausstiegsbauwerk Oberwasser
| Innkraftwerk Egglfing - Obernberg Statische Vorberechnung

® BEMESSUNGSKRAFT Vg

Sts VRIIEY

Seite: mn
| Blatt: 1

—

| Datum: 18.11.2019

] RF-BETON Flachen FA1
eSS Stahlbeton-Bemessung
B RNm] BemessungsschnittgrolRen V-Ed [kN/m]

616.695
562.404
508.114
453.824
399.533

345.243

290953

236.662

182372 |

135000 | & ﬁdu/ ,;"“
73.791 y

19.501

Max 616.695 |
|| Min 19.501 |

Max V-Ed 616.695, Min V-Ed: 19.501 [kN/m]

In Z-Richtung |

loe Worn /,/f/f

1',‘
W 7%

Y BRI L Xy

F

!
|
!1
"."
i |
oy |
S i
N — |
|
|
|
0.758 m
S —

— L — = SR

RFEM 5.21.01 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM

I www.dlubal.com



Schubbewehrung
a-sw [em?/m?)

Max

| Projekt:

® SCHUBBEWEHRUNG a,,
— RF-BETON Flachen FA1

winderl ingenieure gmbh
kistlerhofstralte 168, 81379 minchen
Tel: 089/2488152-800 - Fax: 089/2488152-890

2018 048
Innkraftwerk Egglfing - Obernberg

Modell:

Stahlbeton-Bemessung
Schubbewehrung a-sw [cm?/m?]

Min 0.00

S

Max a-sw: 45.92, Min a-sw: 0.00 [cm2/m*2]

ok /102

Ausstiegsbauwerk Oberwasser
Statische Vorberechnung

Seite:
Blatt: 1
Datum: 18.11.2019
In Z-Richtung
e | M"Y
G [
\
\
\ [
'.‘ |

S l/!lc't-” ’”f/

foblewefory

\l 3
\
\

RFEM 5.21.01 - Aligemeine 3D-Tragwerke nach FEM

\
\
g
|
I
N ,'
{
-II
l."l i
|
SRS - |
|
0.758 m
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5.5 Bemessung Wand_

5.5.1 Vorwerte
Bauteildicke hyy,= 0,50 m
dy=  hy*100-6,0-1,2 - 42,80 cm
Vorwerte fur Baustoffe entsprechend 5.1
foim= 2,90 MN/m?
fog= 17,0 MN/m?
fu= 30,0 MN/m?
fod fat™ 14,96 MN/m?
f= 500,0 MN/m?
Ecm= 31900 MN/m?

&= 200000 MN/m?
Y= 1,15
Y= 1,50

siehe Ausdruck Seite VA/107

5.5.2 Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

5.5.2.1 Grenzzustand der Tragfahigkeit fur Biequng mit Langskraft
nach DIN EN 1992-2:2010-12, Abs 6.1

5.5.2.1.1 Erforderliche Bewehrung flir die EK 1.2 und 3
Wand oberstrom siehe Ausdruck Seite VA/108
Wand unterstrom siehe Ausdruck Seite VA/113

Entsprechend der ermittelten, erforderlichen Biegebewehrung sind die gewéhlten
Bauteildicken ausreichend.

5.5.2.2 Grenzzustand der Tragfahigkeit fur Querkraft
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2

5.5.2.2.1 Ermittlung von VR de

Nachweis erfolgt im Abstand von der Bodenplatte
a= 40+d, = 82,80 cm

Eskonnen folgende Querkrafte ohne Schubbewehrung aufgenommen werden.

unglnstig mit nggy= 0,000 MN/m

winder
ingenieure

h
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b) Ermittlung von V&d_cfilr Wand d = 50 cm

aus Biegebewehrung vorhanden & 14/10
a 15,39 cm*¥m

s,vorh™

o= (3gyom)(100*dyy) = 0,0036
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101)

A= hy™ = 0,500 m2
Oe= Ngrg/1000/A, = 0,0000 MN/m?/m

Crac= 0,15, = 0,10
nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101)

k= 1+J(200/(dy,*10)) = 1,684
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101)

Ky= 0,12
nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101)

Vrao=  (Crao K (100%pf, )(13)+1c, "6 4)*1%d\, /100 = 0,159 MN/m
nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101) GI. 6.2a)

d<600 mm = = 0,0525

Vimin= Ky KO (12) = 0,419 MN/m?

nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04 NDP zu 6.2.2 (101) GI. (NA 6.3aDE)
Vidomin=  VmintK1*0eq)*1%dy,/100 = 0,179 kN/m

nach DIN EN 1992-2:2010-12 Abs 6.2.2 (101) Gl. 6.2a)

VRac= MAX(VraeVRaemin) = 0,179 MN/m
Ved vorh Si€he Ausdruck Seite VA/117 und VA/120

Entsprechend der ermittelten, erforderlichen Schubbewehrung sind die
gewahiten Bauteildicken ausreichend.

5.5.3 Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1992-2.2010-12, Abs 2.7
Im Zuge der Vorbemessung eird nur der Nachweis der Rissbreite durchgefihrt.

5.5.3.1 Mindestbewehrung fiir die Begrenzung der Rissbreite

5.5.3.1.1 Ermittlung der zul. Rissbreite
Zulassige Rissbreite nach DIN EN 1992-2/NA:2013-04

nach Tabelle 7.102DE
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Wand nicht im Grundwasser
Rissbreitenbeschrankung auf w,=0,2 mm ist ausreichend

5.5.3.1.2 AbflieRende Hydratationswarme

Bewerte k und kg

fur Rechteckquerschnitte nach DIN EN 1992/NA:2013-04 NCl zu 7.3.2
k= 0,5+0,3%(80-h,,*100)/(80-30) = 0,68

Spannung fur gewahite @ 14 und Wt=0-20 mm
nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.2 (105) GI. (NA.7.5.2)

dg= 14,00 mm

d4= 55+dg/2 = 62,00 mm
fi= hy*1000/d, = 8,06

fo= (2,5/25)*(f;-5)+2,5 = 2,81

hew= fo*d; = 174,22 mm
Ago= he10*100

1742,20 cm?'m

nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI zu 7.3.2 (105) GI. (NA.7.5.2)
fuor= 0.5%ym = 1,45 N/mm?

ds,St= dS*S/fct,eff = 28,97 mm
nach DIN EN 1192-2:NA:2013-04 NCI| zu 7.3.3 Tab 7.2DE
Cg 14~ ‘/(3,48*1000000*0,20/ds’3t) = 155,00 N/mm?

Mallgebende Flache
A= 05h,*™,0 = 025m?

Asrmint= foteff Act,efCs 14 = 16,30 cm?*m
AsR min2= k*fct,eff* ct*104/fyk = 4,93 cm¥m
asR,min= MAX(asR,mim;asR,minZ) = 16,30 cm#m

Beton mit langsamer Festigkeitsentwicklung

o= 0,85
asR,min= a‘*asRymin = 13,86 cm?m
< 14/10

Kontrolle das die Bewehrung im Primarriss nicht flieRt
AsR,min™~ k*fct,eff* ct*104/fyk = 4,93 cm?m

Infolge der geringen Dicke keine Ermittlung der Bewehrung nach BAW
Merkblatt

N
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Projekt: 2018 048
Innkraftwerk Eggifing - Obemberg

Modell:

Ausstiegsbauwerk Oberwasser
Slatische Vorberechnung

® 1.4 BEWEHRUNGSSATZ NR. 2 - WANDE

Angewendet auf Flachen:

BEWEHRUNGSGRAD
Mindest-Querbewehrung
Mindest-Bewehrung generell
Mindest-Druckbewehrung
Mindest-Zugbewehrung
Maximaler Bewehrungsgrad
Minimaler Schubbewehrungsgrad

| Belondeckung nach Norm

ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - OBEN (-z)
| Anzahl der Bahnen

Achsmafideckungen

Stabdurchmesser

Bewehrungsrichtungen

Bewehrungsfliche

ANORDNUNG DER GRUNDBEWEHRUNG - UNTEN (+z)
Anzahl der Bahnen

AchsmaRdeckungen

Stabdurchmesser

Bewehrungsrichtungen

Bewehrungsflache

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - OBEN (-z)
Anzahl der Bahnen

Achsmaltdeckungen

Bewehrungsrichtungen

ANORDNUNG DER ZUSATZBEWEHRUNG - UNTEN (+z)
Anzahl der Bahnen
AchsmaRdeckungen

| Bewehrungsrichtungen

LANGSBEWEHRUNG FUR QUERKRAFTNACHWEIS

3,4,7-12,16-22,26,27,29-32

20.0 %
0.0%
0.0 %
00%
40%
00%

|

2

d-1:6.30, d-2: 7.50 cm

ds-1: 1.00, ds-2: 1.00 cm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 80.000°

Ch VB

Seite: 48
Blatt: 1

RF-BETON Flichen

Datum 18.11.2019

As-1,-z (oben): 0.00, As-2,-z (oben): 0.00 cm2/m

2

d-1:6.30, d-2: 7.50 cm
ds-1:1.00, ds-2: 1.00 cm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

As-1,+z (unten): 0.00, As-2,+z (unten): 0.00 cm2/m

2
d-1:6.30, d-2: 7.30 cm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

2
d-1: 6.30, d-2: 7.30 cm
Phi-1: 0.000°, Phi-2: 90.000°

Ansatz des jewails grofleren Wertes aus erforderlicher oder vorhandener Lingsbewehrung (Grund- und Zusatzbewehrung) pro

Bewehrungsrichiung.

EINSTELLUNGEN ZU DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Mindestlangsbewehrung fiir Platten nach 9.3.1 x
Richiung der Mindestbewehrung
Bewehrungsrichtung mit der Hauptzugkraft im betrachteten Element(As,min b

| auf Ober- (z) oder Unlerseite (+z)):
Mindestiangsbewehrung fir Wande nach 9.6 X
Mindestschubbewehrung X
Verhiitnis b/h >5
Begrenzung der Druckzone X

| Verénderliche Druckstrebenneigung - Min 18434 °
Veranderliche Druckstrebenneigung - Max 45000 °

| Teilsicherheitsbeiwert y,
Teilsicherheitsbeiwert v
Beriicksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-cc
BerUcksichtigung von Langzeitwirkungen Alpha-ct

RFEM 5.21.01 - Alilgemeine 3D-Tragwerke nach FEM

ST+V 1.15, AU 1.00, GZG 1.00
ST+V 1,50, AU 130, GZG 1.00
ST+V 0.85, AU 0.85, GZG 1.00
GZG 1.00

I www.dlubal.com
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