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Erlauterungsbericht

Vorhabenstrager

Unternehmenstréger der geplanten MalRnahme ist die Markt Ruhstorf a.d. Rott, Am
Schulplatz 8 und 10, 94099 Ruhstorf a.d. Rott.

Zweck der beantragten Benutzung

Durch den Markt Ruhstorf a.d. Rott wird das aus dem kanalisierten Gebiet der
Marktgemeinden Ruhstorf a.d. Rott und Furstenzell gesammelte Schmutz- und Mischwasser
zur Kldranlage Eholfing abgeleitet, gereinigt und in die Rott eingeleitet.

Die Gewasserbenutzung wurde durch Bescheid des LRA Passau v. 02.04.2003 (Az 641/11-
4500101), zuletzt geandert mit Anderungsbescheid v. 13.10.2014 in Form, einer gehobenen
Erlaubnis gestattet.

Die gehobene Erlaubnis endet bescheidsgemalR am 31.12.2022 und wird erneut beantragt.
Ergdnzung der Antragsunterlagen

Anlal

Im Zuge der Priifung der eingereichten Antragsunterlagen teilte das WWA-Deggendorf dem
Markt Ruhstorf a.d. Rott mit, dal} noch rechnerische Nachweise gem. ATV-A 131 bzgl. der
derzeitigen und der zukinftig erwarteten Belastung vorzulegen sind.

Grundlagen

Den Nachweisen liegen die Auswertungen der in den Betriebstagebiichern der Jahre 2017,
2018, 2021 und 2022 zugrunde. Es wurden die Berechnungen sowohl mit den 85 % Percentil
Werten als auch den Mittelwerten durchgefiihrt.

Die verwendeten Werte kdnnen Anlage 2 entnommen werden.

Fur die Berechnungen wurden das Programm "Belebungsexpert" der DWA verwendet.
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Ergebnis Ist-Zustand

Sowohl die GroRe der Belebungsbecken als auch der Nachklarbecken ist gem.
Nachrechnung ausreichend.

Im Rechenlauf 85%-Percentile ergibt sich ein Schlammalter (12° Grad
Bemessungstemperatur) von ca. 20 Tagen Beim Rechenlauf mit Mittelwerten wird das

Schlammalter auf ca. 25 Tage ermittelt.

Die Berechnung wurde mit einem ISV von 90 I/kg durchgefiihrt. Im derzeitigen Betrieb

wird nach Auswertung des Marktes Ruhstorf ein ISV von 50 I/kg erreicht.

Die Berechnungsprotokolle sind den Anlagen 2.2 und 2.3 zu entnehmen.

Ergebnis Prognose

Die Belastung fir den Prognose-Zustand wurde unter Verwendung der nach Angabe der
angeschlossenen Gemeinden Ruhstorf a.d. Rott und Firstenzell zu erwartenden
Siedlungserweiterungen ermittelt. Die zusétzlich zum Ist-Zustand zu beriicksichtigenden
Belastung entspricht ca. 275 EW (s. Erlauterung zum Ware-Antrag Punkt 3.5).

Eine zusétzliche Belastung aus Industrie oder Gewerbe wird derzeit nicht erwartet.

Auch fur den Prognose-Zustand sind sowohl die GroRe der Belebungsbecken als auch

diejenige der Nachklarbecken ausreichend.
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2.1 Belastungswerte mit Auswertung
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2.2 Ist-Zustand mit 85-Percentil-Werten



Belebungs-Expert

l_:. \.y,’ 'J{:"g - £ Cj C | VASED J, !( Berechnung von einstufigen Belebungsaniagen
- DR e nach dem DWA-Arbeitsblatt A131(2016)
Projekt: Klaranlage Ruhstorf - Nachrechnung 85-Percentil, NKB Il 2/3-anteiliger
Zufluss)
bearbeitet von: Toe berechnet am: 09.07.2023
Anlagenkonfiguration: Reinigungsziele:
O Abbau des org. Kohlenstoffs
O Belebungsbecken O Nitrifikation
© Nachklarung 0 Denitrifikation
O Phosphor-Simultanfallung

Denitrifikationsverfahren: vorgeschaltete Denitrifikation

Fallmittel: dreiwertiges Eisen

Nachklarung: Beckentyp Rundbecken, Strdmung horizontal, Raumertyp Schildraumer
Lastannahmen:

Grélenklasse: 2256 kg CSB/d

Berechnete Lastfalle:

O Lastfall 1: Bemessung
o Lastfall 2: Nachweis der Nitrifikation bei tiefster Temperatur
o Lastfall 3: Ermittlung des Sauerstoffbedarfs bei héchster Temperatur

Lastfall 1 2 3

Zulaufmenge:
Abwassermenge Qd Konz. 2900 2900 2900 m3/d

Qt 290 290 290 m3h
Zulaufkonzentrationen:
CSB Ccse,z 778 778 778 mgll
Geldster CSB SscsB,zB 545 545 545 mg/l
Abfiltrierbare Stoffe XTs,zB 454 454 454 mgll
Kjeldahl-Stickstoff CKN,ZB 69,1 69,1 69,1 mg/l
Ammoniumstickstoff SNH4,7B 48,4 48,4 48,4 mg/l
Nitratstickstoff SNO3,2B 0,0 0,0 0,0 mg/l
Phosphor CpzB 10,7 10,7 10,7 mg/!
Saurekapazitat 5Ks,zB 8,00 8,00 8,00 mmolll
Zulauffrachten:
CSB Bd.css 2256 2256 2256 kg/d
Geldster CSB Ba.scss 1579 1579 1579 kg/d
Abfiltrierbare Stoffe Bd xTs 1316 1316 1316 kg/d
Kjeldahl-Stickstoff Bd kN 200,4 2004 200,4 kg/d
Ammoniumstickstoff Bd,NH4 140,3 140,3 140,3 kg/d
Nitratstickstoff Bd,NO3 0,0 0,0 0,0 kg/d
Phosphor Ba,p 31,0 31,0 31,0 kg/d

KA Ruhstorf 85-Percentil Nachrechnung.gde BelebungsExpert Version 3.03 +



Belebungsbecken, Bemessungs-Lastfall:

Temperatur im Belebungsbecken T 12,0 Grad C
Stickstoffbilanz:

Zulauf: Ckn + SNO3 CN 69,1 mg/i
im Schlamm gebunden XorgN,BM 8,5 mg/l
Ammonium im Ablauf SNH4 AN 0,0 mg/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN.AN 1,0 mag/l
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 55,5 mg/l
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3 AN 7,0 mg/l
zu denitrifizierendes Nitrat SNo3D 48,5 mg/l
Gewahlter Denitrifikationsanteil Vp/Veg 0,33 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNo3D 65,9 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNo3D 48,5 mg/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3,AN 7,0 mg/l
Minimal erforderliche Rickfuhrung RF 6,93 -
Phosphorelimination:

Phosphor im Zulauf CpzB 10,7 mgl/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) XpBM 3,9 mg/l
Im Schlamm gebunden (erhéhte Aufnahme) Xp BioP 0,0 mg/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SPo4,AN 1,1 mg/l
Phosphor im Ablauf (Sollwert) SPo4,AN 1,1 mg/l
gefallter Phosphor XP Fall 5,7 mg/l
Fallmittei: Dreiwertiges Eisen

Fallmittelbedarf FM 44,8 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:

Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 4,20 kg/m3
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSas 4,20 kg/m3
Schlammalter und Belastungskennwerte:

Erforderliches Schlammaiter erfiys 10,6 d
Erforderliches Volumen VBB 2986 m3
Gewahltes Volumen VBs 4980 m3
Vorhandenes Schlammalter tts 19,5d
Vorhandenes aerobes Schlammalter tTs,zer. 13,0d
Vorhandener Prozessfaktor PF --2,84-
Schlammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination USd.c 961 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination US4 BioP 0 kg/d
Schlamm aus P-Fillung USdF 112 kg/d
Schlammproduktion gesamt Usq 1073 kg/d
Sauerstoffverbrauch:

aus Kohlenstoffelimination OVd4c 1398 kg/d
aus Nitrifikation OVdnN 692 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OV4p -408 kg/d
Taglicher Sauerstoffverbrauch OVy4 1682 kg/d
Stofdfaktor fiir C-Elimination fc 1,10 -
Stofdfaktor fir Nitrifikation N 1,50 -
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Maximaler stlindl. Sauerstoffverbrauch OVh 84,5 kg/h
Saurekapazitit:

Saurekapazitat im Ablauf SKSaAN 3,37 mmol/l
Belebungsbecken, Lastfall tiefste Temperatur:

Temperatur im Belebungsbecken T 10,0 Grad C
Stickstoffbilanz:

Zulauf: Ckn + Sno3 CN 69,1 mg/l
im Schlamm gebunden XorgN,BM 9,6 mgl/l
Ammonium im Ablauf SNH4 AN 0,0 mg/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 1,0 mg/l
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 54,6 mg/t
Gewahlter Denitrifikationsanteil Vp/VBB 0,33 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNO3,D 64,4 mg/t
denitrifiziertes Nitrat SNO3,D 54,6 mg/
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3 AN 0,0 mg/l
Phosphorelimination:

Phosphor im Zulauf CpzB 10,7 mg/l
Im Schiamm gebunden (normale Aufnahme) Xp BM 3,9 mg/l
Im Schiamm gebunden (erhéhte Aufnahme) Xp BioP 0,0 mg/l
Phosphor im Abiauf (vorhanden) SPo4,AN 1,1 mg/l
Phosphor im Ablauf (Sollwert) Spo4 AN 1,1 mg/l
gefallter Phosphor XP Falt 5,7 mgl/l
Fallmittel: Dreiwertiges Eisen

Fallmittelbedarf FM 44,8 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:

Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSAB 4,20 kg/m3
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 4,20 kg/m3
Schlammalter und Belastungskennwerte:

Vorhandenes Schlammalter tTs 19,0 d
Vorhandenes aerobes Schlammalter tTS aer. 12,7d
Vorhandener Prozessfaktor PF 2,28 -
Schlammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination US4 988 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination US4 BioP 0 kg/d
Schlamm aus P-Fallung US4 F 112 kg/d
Schlammproduktion gesamt USg 1099 kg/d
Sauerstoffverbrauch:

aus Kohlenstoffelimination OVdc 1363 kg/d
aus Nitrifikation OV4nN 680 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVdp -459 kg/d
Taglicher Sauerstoffverbrauch OVy4 1584 kg/d
StofRfaktor fir C-Elimination fc 1,10 -
Stolifaktor flir Nitrifikation N 1,50 -
Maximaler stiindl. Sauerstoffverbrauch OVh 80,2 kg/h
Saurekapazitat:

Saurekapazitat im Ablauf SKSaN 3,86 mmol/l
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Belebungsbecken, Lastfall maximaler Sauerstoffbedart:

Temperatur im Belebungsbecken T 20,0 Grad C
Stickstoffbilanz:

Zulauf: CkN + SNO3 CN 69,1 mg/l
im Schlamm gebunden XorgN,BM 5,2 mg/l
Ammonium im Ablauf SNH4 AN 0,0 mg/t
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 1,0 mg/i
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 58,6 mg/l
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3.AN 7,0 mg/l
zu denitrifizierendes Nitrat SNO3D 51,6 mg/l
Gewahlter Denitrifikationsanteil Vp/Vee 0,33 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNO3,D 70,7 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNo3D 51,6 mg/i
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3 AN 7,0 mg/l
Minimal erforderliche Ruckfiihrung RF 7,37 -
Phosphorelimination:

Phosphor im Zulauf CpzB 10,7 mg/l
Im Schiamm gebunden (normale Aufnahme) Xp.BM 3,9 mg/l
Im Schlamm gebunden (erhdhte Aufnahme) XP BicP 0,0 mg/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SPoaAN 1,1 mg/l
Phosphor im Ablauf (Sollwert) Spo4,AN 1,1 mgl/l
geféllter Phosphor Xp Fall 5,7 mgl/l
Fallmittel: Dreiwertiges Eisen

Fallmittelbedarf FM 44.8 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:

Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSAB 4,20 kg/m3
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaAB 4,20 kg/m3
Schlammalter und Belastungskennwerte:

Vorhandenes Schlammalter tTs 21,1d
Vorhandenes aercbes Schlammalter 173, qer. 14,1d
Vorhandener Prozessfaktor PF 6,76 -
Schlammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination US4c 870 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination USd,BioP 0 kg/d
Schlamm aus P-Fallung USqr 111 kg/d
Schlammproduktion gesamt USy4 981 kg/d
Sauerstoffverbrauch:

aus Kohlenstoffelimination OVdc 1508 kg/d
aus Nitrifikation OVdanN 730 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVdp -434 kg/d
Taglicher Sauerstoffverbrauch OVyq 1805 kg/d
StoRfaktor fiir C-Elimination fc 1,10 -
Stofdfaktor fir Nitrifikation N 1,50 -
Maximaler stindl. Sauerstoffverbrauch OVh 90,4 kg/h
Sadurekapazitit:

Saurekapazitat im Ablauf SKSanN 3,37 mmol/l
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Nachklarung
Beckentyp: Rundbecken
Art der Durchstromung: horizontal

MaRgebende Wassermenge Qm 480 m3/h
Schlammindex, Eindickzeit, Riicklaufverhiltnis:

Schlammindex, gewahlt ISV 90 I/kg
Eindickzeit des Schlammes, gewahlt tE 2,0h
Schlammtrockensubstanz an der Beckensohle TSgs 14,0 kg/m3
Gewahltes Verhaltnis TSrs/TSgs 0,70 -
Schlammtrockensubstanz im Riicklaufschlamm TSRs 9,8 kg/m3
Ricklaufverhaltnis bei RW, gewahit RV 0,75 -
Zulassige Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSzN 4,20 kg/m3
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSzN 4,20 kg/m3
Beckenoberflache, Anzahl und Abmessungen:

Zulassige Schlammvolumenbeschickung qsSVv 500 l/(m2*h)
Zulassige Flachenbeschickung gqA 1,60 m/h
Erf. Gesamt-Beckenoberflache ANB 363 m2
Anzahl der Becken a 1
Erforderlicher Durchmesser DNB 21,63 m
Gewahlter Durchmesser DnB 25,00 m
Durchmesser des Mittelbauwerks DwvB 240 m
Vorhandene Beckenoberflache ANB 486 m?2
Vorhandene Schlammvolumenbeschickung qSV 373 I/(m2*h)
Vorhandene Flachenbeschickung gA 0,99 m/h
Beckentiefe:

Klarwasserzone h1 0,80 m
Ubergangs- und Pufferzone ho3 1,98 m
Eindick- und Raumzone hyg 1,04 m
MaRgebende Beckentiefe hges 3,82 m
Einlaufbauwerk:

Tiefe des Einlaufs unter WSP he 226 m
Volumen der Einlaufkammer VE 14,0 m3
Hohe des Einlaufschlitzes hSg 0,30 m
Querschnittsflache des Zulauf(diiker)s AzD 0,28 m2
Eintrittsgeschwindigkeit in die Zulaufkammer VvZD 0,83 m/s
Aufenthaltszeit in der Zulaufkammer teB 60 s

In die Zulaufkammer eingetragene Leistung Pe 81 Nm/s
Turbulente Scherbeanspruchung G 68,2 1/s
Densimetrische Froude-Zahl Frp 1,607 -
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2.3 Ist-Zustand mit Mittelwerten



] Belebungs-Expert
\AT O - ,M)\ Ay e I R ] I\: Berechnung von einstufigen Belebungsanlagen
R B nach dem DWA-Arbeitsblatt A131(2016)

Projekt: Klaranlage Ruhstorf - Nachrechnung Mittelwerte, NKB Il 2/3-anteiliger

)

@
{1

Zufluss)
bearbeitet von: Toe berechnet am: 09.07.2023
Anlagenkonfiguration: Reinigungsziele:
O Abbau des org. Kohlenstoffs
O Belebungsbecken O Nitrifikation
o Nachklarung o Denitrifikation

0O Phosphor-Simultanfallung
Denitrifikationsverfahren: vorgeschaltete Denitrifikation
Fallmittel: dreiwertiges Eisen
Nachklarung: Beckentyp Rundbecken, Strémung horizontal, Raumertyp Schildraumer

Lastannahmen:

GroRenklasse: 1793 kg CSB/d
Berechnete Lastfalle:

O Lastfall 1: Bemessung
O Lastfall 2: Nachweis der Nitrifikation bei tiefster Temperatur
O Lastfall 3: Ermittlung des Sauerstoffbedarfs bei htchster Temperatur

Lastfall 1 2 3

Zulaufmenge:
Abwassermenge Qd,Konz. 2900 2900 2900 m3/d

Q 290 280 290 m3/h
Zulaufkonzentrationen:
CSB CcsB,z 618 618 618 mg/l
Geldster CSB Sscse,zB 433 433 433 mg/l
Abfiltrierbare Stoffe XTs.zB 361 361 361 mgl/l
Kjeldahl-Stickstoff CknN.zB 57,9 57,9 57,9 mg/l
Ammoniumstickstoff SNH4.ZB 40,5 40,5 40,5 mg/l
Nitratstickstoff SN0O3,ZB 0,0 0,0 0,0 mg/l
Phosphor CpzB 8,5 8,5 8,5 mg/l
Sédurekapazitat Sks,zB 8,00 8,00 8,00 mmol/l
Zulauffrachten:
CSB Bd,csB 1793 1793 1793 kg/d
Geldster CSB Bd.scsB 1255 1255 1255 kg/d
Abfiltrierbare Stoffe Bd xTs 1046 1046 1046 kg/d
Kjeldahl-Stickstoff Bd kN 167,8 167,8 167,8 kg/d
Ammoniumstickstoff Bd NH4 17,5 117.,5 117,5 kg/d
Nitratstickstoff BdNo3 0,0 0,0 0,0 kg/d
Phosphor Bqp 247 24,7 24,7 kg/d
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Belebungsbecken, Bemessungs-Lastfall:
Temperatur im Belebungsbecken
Stickstoffbilanz:

Zulauf: Ckn + SNO3

im Schlamm gebunden

Ammonium im Ablauf

organischer Stickstoff im Ablauf
nitrifizierter Stickstoff

Nitrat im Ablauf (Sollwert)

zu denitrifizierendes Nitrat
Gewabhlter Denitrifikationsanteil
vorhandene Denitrifikationskapazitat
denitrifiziertes Nitrat

Nitrat im Ablauf (vorhanden)
Minimal erforderliche Ruckfihrung
Phosphorelimination:

Phosphor im Zulauf

Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme)

Im Schlamm gebunden (erhéhte Aufnahme)
Phosphor im Ablauf (vorhanden)

Phosphor im Ablauf (Sollwert)

gefallter Phosphor

Fallmittel: Dreiwertiges Eisen
Falimittelbedarf

Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:
Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB

Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB

Schlammaiter und Belastungskennwerte:
Erforderliches Schlammalter
Erforderliches Volumen

Gewahltes Volumen

Vorhandenes Schlammalter
Vorhandenes aerobes Schlammalter
Vorhandener Prozessfaktor
Schlammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination
Schlamm aus biol. P-Elimination
Schlamm aus P-Fallung
Schlammproduktion gesamt
Sauerstoffverbrauch:

aus Kohlenstoffelimination

aus Nitrifikation

aus C-Elimination durch Denitrifikation
Taglicher Sauerstoffverbrauch
Stolfaktor fiir C-Elimination
Stolfaktor fiir Nitrifikation
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T

CN
XorgN,BM
SNH4 AN
SorgN.AN
SNO3N
SNO3,AN
SNO3,D
Vp/VeB
SNO3,D
SNO3.D
SNO3,AN

RF

CpzB
Xp,BM
Xp BioP
Spo4,AN
Spo4,AN
Xp,Fall

FM

TSaAB
TSaB

erf.lTs
VBB
VBB
tTs

TS aer.
PF

USd,C
US4 gioP
USqF
USsq

OVyc
OV4nN
OV4p
OVyq
fc

fn

12,0 Grad C

57,9 mg/l
5,5 mgl/l
0,0 mg/l
1,0 mg/l

48,0 mg/l
7,0 mg/l

41,0 mgfh

0,33 -

54,2 mg/t

41,0 mg/l
7,0 mg/l

5,86 -

8,5 mygl/l
3,1 mgl/l
0,0 mgl/l
1,1 mg/l
1,1 mgl/l
4,3 mgf

34,0 kg Me/d

4,20 kg/m3
4,20 kg/m?3

10,6 d
2362 m3
4980 m3
25,6 d
17,1 d
3,73 -

731 kg/d
0 kg/d
85 kg/d
816 kg/d

1152 kg/d
599 kg/d
-345 kg/d
1406 kg/d
1,10 -
1,50 -
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Maximaler stlindl. Sauerstoffverbrauch OVh 71,1 kg/h
Siurekapazitiat:

Siurekapazitat im Ablauf SKSaN 4,10 mmol/l
Belebungsbecken, Lastfall tiefste Temperatur:

Temperatur im Belebungsbecken T 10,0 Grad C
Stickstoffbilanz:

Zulauf: CkN + Sno3 CN 57,9 mgl/l
im Schlamm gebunden XorgN,BM 6,2 myg/l
Ammonium im Ablauf SNH4 AN 0,0 mgl/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 1,0 mg/l
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 47,4 mg/l
Gewahiter Denitrifikationsanteil Vp/VBB 0,33 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNo3D 53,1 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNO3D 47,4 mg/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3 AN 0,0 mg/t
Phosphorelimination:

Phosphor im Zulauf CpzB 8.5 my/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) Xp.BM 3,1 mg/l
Im Schlamm gebunden (erhdhte Aufnahme) XP BicP 0,0 mg/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SP0o4,AN 1,1 mg/l
Phosphor im Ablauf (Sollwert) SPo4.AN 1,1 mg/l
geféllter Phosphor Xp,Fall 4,3 mg/l
Fallmittel: Dreiwertiges Eisen

Fallmittelbedarf FM 34,0 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:

Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSAB 4,20 kg/m3
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSAB 4,20 kg/m3
Schlammalter und Belastungskennwerte:

Vorhandenes Schlammalter trs 25,0d
Vorhandenes aerobes Schlammalter TS, zer. 16,7 d
Vorhandener Prozessfaktor PF 3,00 -
Schlammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination US4.c 750 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination US4 gioP 0 kg/d
Schlamm aus P-Fillung USqF 85 kg/d
Schlammproduktion gesamt US4 834 kg/d
Sauerstoffverbrauch:

aus Kohlenstoffelimination OVdc 1128 kg/d
aus Nitrifikation OV4nN 590 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVdp -398 kg/d
Taglicher Sauerstoffverbrauch OVy4 1320 kg/d
Stofdfaktor flir C-Elimination fc 1,10 -
Stofdfaktor flir Nitrifikation N 1,50 -
Maximaler stlindl. Sauerstoffverbrauch OVh 67,3 kg/h
Saurekapazitit:

Saurekapazitat im Ablauf SKSaN 4 59 mmol/l
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Belebungsbecken, Lastfall maximaler Sauerstoffbedarf:

Temperatur im Belebungsbecken T 20,0 Grad C
Stickstoffbilanz:

Zulauf: CkN + SNO3 CN 57,9 mg/l
im Schlamm gebunden XorgN,BM 3,3 mg/l
Ammonium im Ablauf SNH4.AN 0,0 mg/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN.AN 1,0 mg/l
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 50,1 mg/t
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3AN 7,0 mg/l
zu denitrifizierendes Nitrat SNO3D 43,1 mg/l
Gewahlter Denitrifikationsanteil Vp/VBR 0,33 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNO3,D 57,3 mgll
denitrifiziertes Nitrat SNO3D 43,1 mg/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3 AN 7,0 mg/l
Minimal erforderliche Rickfiihrung RF 6,15 -
Phosphorelimination:

Phosphor im Zulauf Cpzs 8,5 mygl/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) Xp.BM 3,1 mg/l
Im Schlamm gebunden (erhdhte Aufnahme) XPp BioP 0,0 myg/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SPo4,AN 1,1 mg/l
Phosphor im Ablauf (Sollwert) SPo4 AN 1,1 mgll
geféllter Phosphor XpP Fall 4,3 mgfl
Fallmittel: Dreiwertiges Eisen

Fallmittelbedarf FM 34,0 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:

Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 4,20 kg/m3
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 4,20 kg/m3
Schlammalter und Belastungskennwerte:

Vorhandenes Schlammalter tTs 275d
Vorhandenes aerobes Schlammalter TS aer. 18,3 d
Vorhandener Prozessfaktor PF 8,79 -
Schlammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination USd‘C 676 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination US4 gioP 0 ka/d
Schlamm aus P-Fillung US4 F 85 kg/d
Schlammproduktion gesamt USq 760 kg/d
Sauerstoffverbrauch:

aus Kohlenstoffelimination OV4c 1226 kg/d
aus Nitrifikation OVgnN 624 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVdp -362 kg/d
Taglicher Sauerstoffverbrauch OVy4 1488 kg/d
Stofdfaktor fiir C-Elimination fc 1,10 -
Stolfaktor fur Nitrifikation N 1,50 -
Maximaler stindl. Sauerstoffverbrauch OVh 75,0 kg/h
Saurekapazitit:

Sédurekapazitat im Ablauf SKSaN 4,10 mmol/l
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Nachklarung

Beckentyp: Rundbecken

Art der Durchstrémung: horizontal
Mallgebende Wassermenge

Schlammindex, Eindickzelt, Riicklaufverhiltnis:

Schlammindex, gewahlt

Eindickzeit des Schlammes, gewahlt
Schlammtrockensubstanz an der Beckensohle
Gewahites Verhaltnis TSrs/TSgs
Schlammtrockensubstanz im Riicklaufschlamm
Riicklaufverhaltnis bei RW, gewahit

Zulassige Schlammtrockensubstanz im Zulauf
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Zulauf

Beckenoberfliche, Anzahl und Abmessungen:

Zuldssige Schlammvolumenbeschickung
Zulassige Flachenbeschickung

Erf. Gesamt-Beckenoberflache

Anzahl der Becken

Erforderlicher Durchmesser

Gewahlter Durchmesser

Durchmesser des Mittelbauwerks
Vorhandene Beckenoberfldche
Vorhandene Schlammvolumenbeschickung
Vorhandene Flachenbeschickung
Beckentiefe:

Klarwasserzone

Ubergangs- und Pufferzone

Eindick- und Raumzone

Malgebende Beckentiefe
Einlaufbauwerk:

Tiefe des Einlaufs unter WSP

Volumen der Einlaufkammer

Hdohe des Einlaufschlitzes
Querschnittsflache des Zulauf(diker)s
Eintrittsgeschwindigkeit in die Zulaufkammer
Aufenthaltszeit in der Zulaufkammer

In die Zulaufkammer eingetragene Leistung
Turbulente Scherbeanspruchung
Densimetrische Froude-Zahl
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Qm

ISV
tE
TSgs

TSRrs

RV
TSzn
TSzN

qsSVv
gA
ANB

DnB
Dns
Dme
AnB
qSVv

gA

h23
hy

hges
he

hSE
AzD
vzZD
tes
Pe

Frp

480 m3/h

90 lkg

20h
14,0 kg/m3
0,70 -

9,8 kg/m3
0,75 -
4,20 kg/m3
4,20 kg/m3

500 l/(m2*h)
1,60 m/h
363 m?2
1
21,63 m
25,00 m
2,40 m
486 m?2
373 /(m2Z*h)
0,99 m/h

0,80 m
1,98 m
1,04 m
3,82 m

2,26 m
14,0 m3
0,30 m
0,28 m?
0,83 m/s

60 s

81 Nm/s
68,2 1/s
1,607 -
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2.4 Prognose mit 85 Percentil-Werten u. ISV=90 lkg



3-anteil
bearbeitet von: Toe
Anlagenkonfiguration:

O Belebungsbecken
O Nachklarung

Denitrifikationsverfahren: vorgeschaltete Denitrifikation
Fallmittel: Aluminium

Belebungs-Expert

Berechnung von einstufigen Belebungsanlagen
nach dem DWA-Arbeitsblatt A131(2016)

Projekt: Klaranlage Ruhstorf - Nachrechnung 85-Percentil mit Prognose, NKB II (2/

berechnet am: 10.07.2023

Reinigungsziele:

O 00O

Abbau des org. Kohlenstoffs
Nitrifikation

Denitrifikation
Phosphor-Simultanféllung

Nachklarung: Beckentyp Rundbecken, Strémung horizontal, R&umertyp Schildrdumer

Lastannahmen:
GroBenklasse: 2264 kg CSB/d
Berechnete Lastfille:

O Lastfall 1: Bemessung

o Lastfall 2: Nachweis der Nitrifikation bei tiefster Temperatur
o lastfall 3: Ermittlung des Sauerstoffbedarfs bei htchster Temperatur

Lastfall
Zulaufmenge:
Abwassermenge Qd,Kanz.

Qt

Zulaufkonzentrationen:
CSB CcsB,zB
Geloster CSB SscsB,zB
Abfiltrierbare Stoffe X71s,2B
Kjeldahl-Stickstoff CkN,zB
Ammoniumstickstoff SNH4,2B
Nitratstickstoff SN03.zB
Phosphor CpzB
Saurekapazitat Sks,zB
Zulauffrachten:
CSB Bd,csB
Gelbster CSB Bd,scsB
Abfiltrierbare Stoffe BaxTs
Kjeldahl-Stickstoff Bda kN
Ammoniumstickstoff Bd,NH4
Nitratstickstoff BdaNo3
Phosphor Bap
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2900
290

781
547
455

70,6

49,4

0,0

10,8

8,00

2264
1585
1321
2046
143,2
0,0
31,2

2900
290

781
547
455

70,6

49,4

0,0

10,8

8,00

2264
1585
1321
204.,6
143,2
0,0
31,2

2900 m3/d
290 m3h

781 mg/l
547 mg/l
455 mg/l
70,6 mg/l
49,4 mg/l
0,0 mg/l
10,8 mg/l
8,00 mmol/l

2264 kg/d
1585 kg/d
1321 kg/d

204,6 kg/d
143,2 kg/d

0,0 kg/d
31,2 kg/d
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Belebungsbecken, Bemessungs-Lastfall:

Temperatur im Belebungsbecken T 12,0 Grad C
Stickstoffbilanz:

Zulauf: Ckn + SNO3 CN 70,6 mg/l
im Schlamm gebunden XorgN,BM 7,6 mg/l
Ammonium im Ablauf SNH4 AN 0,0 mag/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN.AN 1,0 mg/l
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 57,8 mg/l
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3.AN 7,0 mg/l
zu denitrifizierendes Nitrat SNO3,D 50,8 mg/l
Gewabhlter Denitrifikationsanteil Vp/VBB 0,33 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNo3.D 67,5 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNO3.D 50,8 mg/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3 AN 7,0 mg/t
Minimal erforderliche Ruckfihrung RF 7,26 -
Phosphorelimination:

Phosphor im Zulauf CpzB 10,8 mygl/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) Xp BM 3,9 mgl/l
Im Schlamm gebunden (erhéhte Aufnahme) Xp BioP 0,0 mgl/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SpPoa.AN 1,1 mg/l
Phosphor im Ablauf (Sollwert) SPo4a AN 1,1 mg/
gefallter Phosphor Xp,Fall 5,8 mgl/l
Fallmittel: Aluminium

Falimittelbedarf FM 21,8 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:

Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 4,72 kg/m3
Gewahite Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 472 kg/m3
Schlammalter und Belastungskennwerte:

Erforderliches Schlammalter erftrs 12,5d
Erforderliches Volumen VBB 2992 m3
Gewahltes Volumen VBB 4980 m3
Vorhandenes Schlammalter tts 228 d
Vorhandenes aerobes Schlammaiter t1s,aer. 15,2d
Vorhandener Prozessfaktor PF 3,33 -
Schlammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination USdp 940 kg/d
Schtamm aus biol. P-Elimination US4 ioP 0 kg/d
Schlamm aus P-Fallung USqF 87 kg/d
Schlammproduktion gesamt USq 1027 kg/d
Sauerstoffverbrauch:

aus Kohlenstoffelimination OV4c 1435 kg/d
aus Nitrifikation OVdN 721 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVdp -427 kg/d
Taglicher Sauerstoffverbrauch OVy4 1728 kg/d
Stolfaktor fir C-Elimination fc 1,13 -
Stolfaktor fur Nitrifikation fN 1,75 -
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Maximaler stiindl. Sauerstoffverbrauch OVh 94,5 kg/h
Sdurekapazitiat:

Saurekapazitat im Ablauf SKSaN 3,40 mmol/l
Belebungsbecken, Lastfall tiefste Temperatur:

Temperatur im Belebungsbecken T 10,0 Grad C
Stickstoffbilanz:

Zulauf: CkN + Sno3 CN 70,6 mg/l
im Schlamm gebunden XorgN,BM 8,6 mg/l
Ammonium im Ablauf SNH4.AN 0,0 mgl/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 1,0 mg/l
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 56,9 mg/
Gewabhlter Denitrifikationsanteil Vp/VBB 0,33 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNO3D 66,2 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNO3.D 56,9 mg/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3AN 0,0 mg/
Phosphorelimination:

Phosphor im Zulauf CpzB 10,8 mgl/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) Xp M 3,9 mgl/l
Im Schlamm gebunden (erhéhte Aufnahme) Xp BioP 0,0 mg/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SpoaAN 1,1 mg/l
Phosphor im Ablauf (Sollwert) SPo4,AN 1,1 mgi
geféllter Phosphor XP Fall 5,8 mgl/l
Fallmittel: Aluminium

Fallmittelbedarf FM 21,8 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:

Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSAB 4,72 kg/m3
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 4,72 kg/m3
Schlammalter und Belastungskennwerte:

Vorhandenes Schlammalter trs 223 d
Vorhandenes aerobes Schlammaiter t1S,zer. 149d
Vorhandener Prozessfaktor PF 2,68 -
Schlammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination USd,C 965 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination US4 gioP 0 kg/d
Schlamm aus P-Fallung USqr 87 kg/d
Schlammproduktion gesamt USq 1052 kg/d
Sauerstoffverbrauch:

aus Kohlenstoffelimination OVdc 1402 kg/d
aus Nitrifikation OVdN 710 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVdp -479 kg/d
Taglicher Sauerstoffverbrauch OVy4 1633 kg/d
StolRfaktor fiir C-Elimination fc 1,13 -
Stolfaktor fiir Nitrifikation N 1,75 -
Maximaler stiindl. Sauerstoffverbrauch OVh 90,2 kg/h
Saurekapazitit:

Saurekapazitat im Ablauf SKSaN 3,89 mmol/l
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Belebungsbecken, Lastfall maximaler Sauerstoffbedarf:

Temperatur im Belebungsbecken T 20,0 Grad C
Stickstoffbilanz:

Zulauf: CkN + SnO3 CN 70,6 mgh
im Schlamm gebunden XorgN,BM 4,6 mg/l
Ammonium im Ablauf SNH4 AN 0,0 mg/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN.AN 1,0 mg/l
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 60,6 mg/i
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3AN 7,0 mgl/l
zu denitrifizierendes Nitrat SNO3.D 53,6 mg/l
Gewahlter Denitrifikationsanteil Vp/VBB 0,33 -
vorhandene Denitrifikationskapazitit SNO3.D 71,8 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNO3.D 53,6 mg/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3 AN 7,0 mg/l
Minimal erforderliche Rickfuhrung RF 7,65 -
Phosphorelimination:

Phosphor im Zulauf CpzB 10,8 mgl/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) Xp.BM 3,9 mgl/l
Im Schlamm gebunden (erh&hte Aufnahme) Xp BicP 0,0 mgl/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SPo4,AN 1,1 mg/l
Phosphor im Ablauf (Sollwert) SpPoaAN 1.1 mg/l
gefallter Phosphor Xp Fall 5,8 mg/l
Falimittel: Aluminium

Falimittelbedarf FM 21,8 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:

Zuléssige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaAB 4,72 kg/m3
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 4,72 kg/m3
Schlammalter und Belastungskennwerte:

Vorhandenes Schlammalter t1s 24,7 d
Vorhandenes aerobes Schlammalter TS aer. 16,5 d
Vorhandener Prozessfaktor PF 7,89 -
Schlammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination USd!C 858 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination US4 BioP 0 kg/d
Schlamm aus P-Fallung US4 87 kg/d
Schlammproduktion gesamt Usg 945 kg/d
Sauerstoffverbrauch:

aus Kohlenstoffelimination OVd.c 1535 kg/d
aus Nitrifikation OV4N 755 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OV4dp -450 kg/d
Téaglicher Sauerstoffverbrauch OVy4 1840 kg/d
Stofl¥faktor flr C-Elimination fc 1,13 -
Stoffaktor fiir Nitrifikation N 1,75 -
Maximaler stiindl. Sauerstoffverbrauch OVp 100,3 kg/h
Sdurekapazitit:

Saurekapazitat im Ablauf SKSaN 3,40 mmoilfl
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Nachklarung
Beckentyp: Rundbecken
Art der Durchstromung: horizontal

MaRgebende Wassermenge Qm 480 m3/h
Schlammindex, Eindickzeit, Riicklaufverhaltnis:

Schlammindex, gewahlt ISV 80 Ikg
Eindickzeit des Schlammes, gewahit tE 2,0 h
Schlammtrockensubstanz an der Beckensohle TSgs 15,7 kg/m3
Gewadhites Verhaltnis TSrs/TSgs 0,70 -
Schlammtrockensubstanz im Ricklaufschlamm TSRrs 11,0 kg/m3
Rucklaufverhaltnis bei RW, gewanhlt RV 0,75 -
Zulassige Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSzN 4,72 kg/m3
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSzN 4,72 kg/m3
Beckenoberflache, Anzahl und Abmessungen:

Zulassige Schlammvolumenbeschickung qSVv 500 l/(m2*h)
Zulassige Flachenbeschickung qA 1,60 m/h
Erf. Gesamt-Beckenoberflache ANB 362 m?
Anzahl der Becken a 1
Erforderlicher Durchmesser DnB 21,62 m
Gewahlter Durchmesser DnB 25,00 m
Durchmesser des Mittelbauwerks DvB 240 m
Vorhandene Beckenoberflache ANB 486 m?2
Vorhandene Schlammvolumenbeschickung qSV 373 /(m2*h)
Vorhandene Flachenbeschickung gA 0,99 m/h
Beckentiefe:

Klarwasserzone hq 0,80 m
Ubergangs- und Pufferzone ho3 1,98 m
Eindick- und Raumzone hg 1,04 m
MafRgebende Beckentiefe hges 382 m
Einlaufbauwerk:

Tiefe des Einlaufs unter WSP he 2,26 m
Volumen der Einlaufkammer VE 14,0 m3
Hbhe des Einlaufschlitzes hSE 0,30 m
Querschnittsflache des Zulauf(diiker)s Azp 0,28 m2
Eintrittsgeschwindigkeit in die Zulaufkammer vZD 0,83 m/s
Aufenthaltszeit in der Zulaufkammer tes 60 s

In die Zulaufkammer eingetragene Leistung Pe 81 Nm/s
Turbulente Scherbeanspruchung G 68,2 1/s
Densimetrische Froude-Zahl Frp 1,516 -
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2.5 Prognose mit 85 Percentil-Werten u. ISV=80 kg



3-anteil
bearbeitet von: Toe
Anlagenkonfiguration:

O Belebungsbecken
© Nachklarung

Denitrifikationsverfahren: vorgeschaltete Denitrifikation
Fallmittel: Aluminium

Belebungs-Expert

Berechnung von einstufigen Belebungsanlagen
nach dem DWA-Arbeitsblatt A131(2016)

Projekt: Klaranlage Ruhstorf - Nachrechnung 85-Percentil mit Prognose, NKB Il (2/

berechnet am: 10.07.2023

Reinigungsziele:

O O0O0O0

Abbau des org. Kohlenstoffs
Nitrifikation

Denitrifikation
Phosphor-Simultanfallung

Nachklarung: Beckentyp Rundbecken, Strémung horizontal, Raumertyp Schildraumer

Lastannahmen:
Grolenklasse: 2264 kg CSB/d
Berechnete Lastfille:

O Lastfall 1: Bemessung

© Lastfall 2: Nachweis der Nitrifikation bei tiefster Temperatur
o Lastfall 3: Ermittlung des Sauerstoffbedarfs bei hochster Temperatur

Lastfall
Zulaufmenge:
Abwassermenge Qd,Kanz.

Qt

Zulaufkonzentrationen:
CsB Ccse,zB
Gelbster CSB SscsB,zB
Abfiltrierbare Stoffe X71s,2B
Kjeldahl-Stickstoff CkN.zB
Ammoniumstickstoff SNH4,zB
Nitratstickstoff SNo3.zB
Phosphor Cp,zB
Saurekapazitat Sks,zB
Zulauffrachten:
CSB Bd,csB
Geltster CSB Bd,scsB
Abfiltrierbare Stoffe BaxTs
Kjeldahl-Stickstoff Ba kN
Ammoniumstickstoff Bd NH4
Nitratstickstoff BdNoO3
Phosphor Bap

KA Ruhstorf 85Percentile Nachrechnung mit Ausbauprognose.gde
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2900
290

781
547
455
70,6
49,4
0,0
10,8
8,00

2264
1585
1321
2046
143,2
0,0
31,2

2900
290

781
547
455
70,6
49,4
0,0
10,8
8,00

2264
1585
1321
2046
143,2
0.0
31,2

2900 m3/d
290 m3h

781 mgl/l
547 mg/l
455 mg/l
70,6 mg/l
49,4 mg/l
0,0 mg/i
10,8 mg/l
8,00 mmol/l

2264 kg/d
1585 kg/d
1321 kg/d
204,6 kg/d
143,2 kg/d
0,0 kg/d
31,2 kg/d
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Belebungsbecken, Bemessungs-Lastfall:

Temperatur im Belebungsbecken T 12,0 Grad C
Stickstoffbilanz:

Zulauf: CkN + Sno3 CN 70,6 mg/l
im Schlamm gebunden XorgN,BM 8,5 mg/l
Ammonium im Ablauf SNH4.AN 0,0 mgl/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN.AN 1,0 mg/l
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 57,0 mg/l
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3 AN 7,0 mg/l
zu denitrifizierendes Nitrat SNO3D 50,0 mgft
Gewahlter Denitrifikationsanteil Vp/VeR 0,33 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNo3D 66,3 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNO3.D 50,0 mg/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3 AN 7,0 mg/l
Minimal erforderliche Ruckfiihrung RF 714 -
Phosphorelimination:

Phosphor im Zulauf Cpzs 10,8 mygl/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) Xp.BM 3,9 mg/l
Im Schlamm gebunden (erhdhte Aufnahme) Xp BioP 0,0 mgl/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SPo4,AN 1,1 mg/l
Phosphor im Ablauf (Sollwert) Spo4 AN 1,1 mg/l
geféllter Phosphor Xp Fall 5,8 mgl/l
Fallmittel: Aluminium :
Fallmittelbedarf FM 21,8 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:

Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSAB 4,20 kg/m3
Gewidhlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 4,20 kg/m3
Schlammalter und Belastungskennwerte:

Erforderliches Schlammalter erf.tTs 12,5d
Erforderliches Volumen VBB 3362 m3
Gewahltes Volumen VBB 4980 m3
Voarhandenes Schlammalter tTs 19,9d
Vorhandenes aerobes Schlammalter TS aer. 13,3d
Vorhandener Prozessfaktor PF 291 -
Schlammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination USdc 955 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination US4 BioP 0 kg/d
Schlamm aus P-Faliung USd,F 86 kg/d
Schlammproduktion gesamt USqy 1041 kg/d
Sauerstoffverbrauch: :

aus Kohlenstoffelimination OV4.c 1406 kg/d
aus Nitrifikation OVdN 711 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OV4p -421 kg/d
Taglicher Sauerstoffverbrauch OVy4 1696 kg/d
Stolfaktor fiir C-Elimination fc 1,13 -
Stolfaktor far Nitrifikation N 1,75 -
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Maximaler stlindl. Sauerstoffverbrauch OVp 92,9 kg/h
Sédurekapazitit:

Sdurekapazitat im Ablauf SKSaN 3,40 mmol/l
Belebungsbecken, Lastfall tiefste Temperatur:

Temperatur im Belebungsbecken T 10,0 Grad C
Stickstoffbilanz:

Zulauf: CkN + SNO3 CN 70,6 mg/l
im Schlamm gebunden XorgN,BM 9,5 mgl/l
Ammonium im Ablauf SNH4 AN 0,0 mg/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN.AN 1,0 mg/l
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 56,0 mg/l
Gewabhlter Denitrifikationsanteil Vp/VBB 0,33 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNO3.D 64,8 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNo3.D 56,0 mg/t
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3,AN 0,0 mgl/l
Phosphorelimination:

Phosphor im Zulauf Cpzs 10,8 mg/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) Xp BM 3,9 myg/l
Im Schlamm gebunden (erhéhte Aufnahme) XPp RioP 0,0 mgl/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SPo4,AN 1,1 mg/l
Phosphor im Ablauf (Sollwert) Spo4,AN 1,1 mg/
gefallter Phosphor Xp Fall 5,8 mg/l
Falimittel: Aluminium

Fallmittelbedarf FM 21,8 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:

Zuldssige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaAB 4,20 kg/m3
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 4,20 kg/m3
Schlammalter und Belastungskennwerte:

Vorhandenes Schlammalter tTs 194 d
Vorhandenes aerobes Schlammalter TS, aer. 129d
Vorhandener Prozessfaktor PF 2,33 -
Schlammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination US4 981 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination US4 BioP 0 ka/d
Schlamm aus P-Féllung USqgr 86 kg/d
Schlammproduktion gesamt USsy 1068 kg/d
Sauerstoffverbrauch:

aus Kohlenstoffelimination OVdc 1371 kg/d
aus Nitrifikation OVdnN 699 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVdp -471 kg/d
Taglicher Sauerstoffverbrauch OVy4 1598 kg/d
Stofdfaktor fiir C-Elimination fc 1,13 -
Stolfaktor fiir Nitrifikation N 1,75 -
Maximaler stindl. Sauerstoffverbrauch OVh 88,4 kg/h
Sadurekapazitit:

Saurekapazitat im Ablauf SKSanN 3,89 mmol/l
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Belebungsbecken, Lastfall maximaler Sauerstoffbedarf:

Temperatur im Belebungsbecken T 20,0 Grad C
Stickstoffbilanz:

Zulauf: CkN + SnO3 CN 70,6 mg/l
im Schlamm gebunden XorgN,BM 5,1 mg/t
Ammonium im Ablauf SNH4.AN 0,0 mg/i
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN.AN 1,0 mg/l
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 60,1 mg/l
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3.AN 7,0 mg/l
zu denitrifizierendes Nitrat SNO3D 53,1 mg/l
Gewahlter Denitrifikationsanteil Vp/Vee 0,33 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNO3,D 71,1 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNO3.D 53,1 mg/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3.AN 7,0 mg/l
Minimal erforderliche Riickfilhrung RF 7,58 -
Phosphorelimination:

Phosphor im Zulauf CpzB 10,8 mg/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) Xp BM 3,9 mg/l
Im Schlamm gebunden (erhdhte Aufnahme) Xp BioP 0,0 mg/t
Phosphor im Ablauf (vorhanden) Spo4,AN 1,1 mg/
Phosphor im Ablauf (Sollwert) SpPo4 AN 1,1 mgi
gefallter Phosphor Xp,Fal 5,8 mg/l
Fallmittel: Aluminium

Fallmittelbedarf FM 21,8 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:

Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 4,20 kg/m3
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 4,20 kg/m3
Schlammalter und Belastungskennwerte:

Vorhandenes Schlammalter tts 21,7 d
Vorhandenes aerobes Schlammalter TS aer. 14,4 d
Vorhandener Prozessfaktor PF 6,93 -
Schlammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination USq4c 872 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination US4 BioP 0 kg/d
Schlamm aus P-Fillung USqF 87 kg/d
Schlammproduktion gesamt USg4 959 kg/d
Sauerstoffverbrauch:

aus Kohlenstoffelimination OVdc 1517 kg/d
aus Nitrifikation OVd4nN 749 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVdp -446 kg/d
Taglicher Sauerstoffverbrauch OVy 1820 kg/d
Stol¥faktor fiir C-Elimination fc 1,13 -
Stolfaktor fir Nitrifikation N 1,75 -
Maximaler stindl. Sauerstoffverbrauch OVh 99,3 kg/h
Sadurekapazitit:

Saurekapazitat im Ablauf SKSanN 3,40 mmol/l
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Nachklarung
Beckentyp: Rundbecken
Art der Durchstrémung: horizontal

Mallgebende Wassermenge Qm 480 m3/h
Schlammindex, Eindickzeit, Riicklaufverhdltnis:

Schlammindex, gewahlt ISV 90 I/kg
Eindickzeit des Schlammes, gewahit tE 20h
Schlammtrockensubstanz an der Beckensohle TSgs 14,0 kg/m3
Gewahltes Verhaltnis TSrs/TSgs 0,70 -
Schlammtrockensubstanz im Riicklaufschlamm TSRrs 9,8 kg/m3
Riicklaufverhaltnis bei RW, gewahit RV 0,75 -
Zulassige Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSzn 4,20 kg/m3
Gewdhlte Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSzN 4,20 kg/m3
Beckenoberfliche, Anzahl und Abmessungen:

Zulassige Schlammvolumenbeschickung qSV 500 l/(m2*h)
Zulassige Flachenbeschickung qA 1,60 m/h
Erf. Gesamt-Beckenoberflache ANB 363 m?
Anzahl der Becken a 1
Erforderlicher Durchmesser DnB 21,63 m
Gewabhlter Durchmesser DNB 25,00 m
Durchmesser des Mittelbauwerks DmB 240 m
Vorhandene Beckenoberfliche ANB 486 m?2
Vorhandene Schlammvolumenbeschickung qSV 373 I/(m2*h)
Vorhandene Flachenbeschickung gA 0,99 m/h
Beckentiefe:

Klarwasserzone hq 0,80 m
Ubergangs- und Pufferzone ho3 1,98 m
Eindick- und Raumzone hyg 1,04 m
Maflgebende Beckentiefe hges 3,82 m
Einlaufbauwerk:

Tiefe des Einlaufs unter WSP he 2,26 m
Volumen der Einlaufkammer VE 14,0 m3
Hohe des Einlaufschlitzes hSE 0,30 m
Querschnittsflache des Zulauf(diiker)s Azp 0,28 m2
Eintrittsgeschwindigkeit in die Zulaufkammer vZD 0,83 m/s
Aufenthaltszeit in der Zulaufkammer teR 60 s

In die Zulaufkammer eingetragene Leistung Pe 81 Nm/s
Turbulente Scherbeanspruchung G 68,2 1/s
Densimetrische Froude-Zahl Frp 1,607 -
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2.6 Prognose mit Mittelwerten



Belebungs-Expert

B \,_/“-\ z‘/ \ . R I e l AT }”z( Berechnung von einstufigen Belebungsanlagen
oY s Vo WY DTN 9
- nach dem DWA-Arbeitsblatt A131(2016)
Projekt: Klaranlage Ruhstorf - Nachrechnung Mittelwerte inkl. Prognose, NKB Il 2/3-
anteil
bearbeitet von: Toe berechnet am: 10.07.2023
Anlagenkonfiguration: Reinigungsziele:
O Abbau des org. Kohlenstoffs
O Belebungsbecken o Nitrifikation
O Nachklarung o Denitrifikation
o Phosphor-Simultanfallung

Denitrifikationsverfahren: vorgeschaltete Denitrifikation

Fallmittel: Aluminium

Nachklarung: Beckentyp Rundbecken, Strémung horizontal, Raumertyp Schildraumer
Lastannahmen:

GroRenklasse: 1793 kg CSB/d

Berechnete Lastfalle:

O Lastfall 1: Bemessung
o Lastfall 2: Nachweis der Nitrifikation bei tiefster Temperatur
o Lastfall 3: Ermittlung des Sauerstoffbedarfs bei hochster Temperatur

Lastfall 1 2 3

Zulaufmenge:
Abwassermenge Qd,Kkonz. 2900 2900 2900 m3/d

Qt 290 290 290 m3/h
Zulaufkonzentrationen:
CsB CcsB,zB 642 642 642 mgll
Geldster CSB SscsB,zB 449 449 449 mg/i
Abfiltrierbare Stoffe XTs.zB 374 374 374 mglt
Kjeldahl-Stickstoff CkN.zB 61,0 61,0 61,0 mg/l
Ammoniumstickstoff SNH4.ZB 42,7 42,7 42,7 mg/l
Nitratstickstoff SNO3.ZB 0,0 0,0 0,0 mg/l
Phosphor Cp,zB 8,6 8,6 8,6 my/l
Saurekapazitat SKs,zB 8,00 8,00 8,00 mmol/l
Zulauffrachten:
CSB Bd,csB 1861 1861 1861 kg/d
Geloster CSB Bd.scss 1303 1303 1303 kg/d
Abfiltrierbare Stoffe Bd xTs 1086 1086 1086 kg/d
Kjeldahl-Stickstoff Bd kN 176,8 176,8 176,8 kg/d
Ammoniumstickstoff Bd,NH4 123,8 123,8 123,8 kg/d
Nitratstickstoff Bd,No3 0,0 0,0 0,0 kg/d
Phosphor Bdp 249 24,9 24,9 kg/d
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Belebungsbecken, Bemessungs-Lastfall:

Temperatur im Belebungsbecken T 12,0 Grad C
Stickstoffbilanz:

Zulauf: CkN + SNO3 CN 61,0 mg/i
im Schlamm gebunden XorgN,BM 5,8 mg/l
Ammonium im Ablauf SNH4 AN 0,0 mgft
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN.AN 1,0 mg/l
nitrifizierter Stickstoff SNO3.N 50,7 mg/l
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3 AN 7,0 mg/l
zu denitrifizierendes Nitrat SNO3,D 43,7 mg/l
Gewahlter Denitrifikationsanteil Vp/VeB 0,33 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNO3D 56,2 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNO3.D 43,7 mg/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3 AN 7,0 mg/l
Minimal erforderliche Riickfihrung RF 6,25 -
Phosphorelimination:

Phosphor im Zulauf Cpzs 8,6 mg/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) Xp am 3,2 mg/l
Im Schlamm gebunden (erhéhte Aufnahme) XPp BioP 0,0 mg/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) Spo4.AN 1,1 mg/l
Phosphoi im Ablauf (Sollwert) Spo4,AN 1,1 mgl/l
gefallter Phosphor Xp,Fall 4,3 mg/l
Fallmittel: Aluminium

Fallmittelbedarf FM 16,2 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:

Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 4,20 kg/m3
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 4,20 kg/m3
Schlammalter und Belastungskennwerte:

Erforderliches Schlammalter erf.tTs 10,6 d
Erforderliches Volumen VBB 2394 m3
Gewéhltes Volumen VBB 4980 m3
Vorhandenes Schlammalter tts 253d
Vorhandenes aerobes Schlammalter t1s,zer. 16,9 d
Vorhandener Prozessfaktor PF 3,69 -
Schlammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination USd.c 761 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination US4.BioP 0 kg/d
Schlamm aus P-Fallung USqF 65 kg/d
Schlammproduktion gesamt USy 825 kg/d
Sauerstoffverbrauch:

aus Kohlenstoffelimination OVyc 1195 kg/d
aus Nitrifikation OVgnN 633 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVap -368 kg/d
Té&glicher Sauerstoffverbrauch OVy4 1460 kg/d
Stof¥faktor fir C-Elimination fc 1,10 -
Stoffaktor fir Nitrifikation N 1,50 -
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Maximaler stiindl. Sauerstoffverbrauch OV 74,0 kg/h
Saurekapazitat:

Saurekapazitat im Ablauf SKSaN 4,04 mmol/l
Belebungsbecken, Lastfall tiefste Temperatur:

Temperatur im Belebungsbecken T 10,0 Grad C
Stickstoffbilanz:

Zulauf: CkN + Sno3 CN 61,0 mg/
im Schlamm gebunden XorgN,BM 6,5 mg/l
Ammonium im Ablauf SNH4 AN 0,0 mgl/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 1,0 mg/t
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 50,0 mg/l
Gewabhlter Denitrifikationsanteil Vp/VBB 0,33 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNO3.D 55,1 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNo3D 50,0 mg/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3,AN 0,0 mg/t
Phosphorelimination:

Phosphor im Zulauf CpzB 8,6 mgl/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) Xp.BM 3,2 mg/l
Im Schlamm gebunden (erhdhte Aufnahme) Xp BioP 0,0 mg/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SPo4,AN 1,1 mg/l
Phosphor im Ablauf (Sollwert) SPo4AN 1,1 mg/l
geféallter Phosphor Xp,Fall 4,3 mg/l
Fallmittel: Aluminium

Fallmittelbedarf FM 16,2 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:

Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 4,20 kg/m3
Gewabhlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaB 4,20 kg/m3
Schlammalter und Belastungskennwerte:

Vorhandenes Schlammalter tts 24,7 d
Vorhandenes aerobes Schlammalter TS, aer. 16,5 d
Vorhandener Prozessfaktor PF 2,97 -
Schlammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination US4 780 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination US4 BioP 0 kg/d
Schlamm aus P-Fallung US4 F 65 kg/d
Schlammproduktion gesamt US4 844 kg/d
Sauerstoffverbrauch:

aus Kohlenstoffelimination OVdc 1170 kg/d
aus Nitrifikation OVdnN 624 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVdp -421 kg/d
Taglicher Sauerstoffverbrauch OVy4 1373 kg/d
Stol¥faktor fiir C-Elimination fc 1,10 -
Stolifaktor fir Nitrifikation N 1,50 -
Maximaler stlindl. Sauerstoffverbrauch OVh 70,2 kg/h
Saurekapazitit:

Saurekapazitat im Ablauf SKSaN 4,53 mmol/l
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Belebungsbecken, Lastfall maximaler Sauerstoffbedarf:

Temperatur im Belebungsbecken T 20,0 Grad C
Stickstoffbilanz:

Zulauf: Ckn + SNO3 CN 61,0 mg/l
im Schlamm gebunden XorgN,BM 3,4 mglt
Ammonium im Ablauf SNH4,AN 0,0 mgl/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 1,0 mg/l
nitrifizierter Stickstoff SNO3N 52,9 mg/l
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3AN 7,0 mg/l
zu denitrifizierendes Nitrat SNo3D 45,9 mg/l
Gewabhlter Denitrifikationsanteil Vp/VBB 0,33 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNo3,D 59,5 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNO3.D 45,9 mg/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3.AN 7,0 mg/l
Minimal erforderliche Rickfiihrung RF 6,55 -
Phosphorelimination:

Phosphor im Zulauf Cpzs 8,6 mg/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) Xp,BM 3,2 mg/l
Im Schlamm gebunden (erhéhte Aufnahme) Xp BioP 0,0 mg/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SpPo4,AN 1,1 mg/
Phosphor im Ablauf (Sollwert) SPo4.AN 1.1 mg
gefallter Phosphor Xp Fall 4.3 mg/l
Fallmittel: Aluminium

Fallmittelbedarf FM 16,2 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:

Zuléssige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaAB 4,20 kg/m3
Gewabhlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaAB 4,20 kg/m3
Schlammalter und Belastungskennwerte:

Vorhandenes Schlammalter t1s 27,2 d
Vorhandenes aerobes Schlammalter TS aer. 18,2 d
Vorhandener Prozessfaktor PF 8,72 -
Schlammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination USq,c 702 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination USq,BioP 0 kg/d
Schlamm aus P-Féllung USqF 65 kg/d
Schlammproduktion gesamt USg4 767 kg/d
Sauerstoffverbrauch:

aus Kohlenstoffelimination OVdc 1273 kg/d
aus Nitrifikation OVan 659 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OVdp -386 kg/d
Téglicher Sauerstoffverbrauch OVy 1546 kg/d
Stoftfaktor flir C-Elimination fc 1,10 -
Stoffaktor fiir Nitrifikation N 1,50 -
Maximaler stindl. Sauerstoffverbrauch OVh 78,2 kg/h
Saurekapazitit:

Sdurekapazitat im Ablauf SKSanN 4,04 mmol/l

KA Ruhstorf Mittelwerte Nachrechnung mit Ausbauprognose.gde BelebungsExpert Version 3.03 +



Nachkldrung
Beckentyp: Rundbecken
Art der Durchstrdmung: horizontal

MalRgebende Wassermenge Qm 480 m3/h
Schlammindex, Eindickzeit, Riicklaufverhiltnis:

Schlammindex, gewahlt ISV 90 I/kg
Eindickzeit des Schlammes, gewahit tE 2,0h
Schlammtrockensubstanz an der Beckensohle TSgs 14,0 kg/m3
Gewahltes Verhaltnis TSrs/TSges 0,70 -
Schlammtrockensubstanz im Riicklaufschlamm TSRrs 9,8 kg/m3
Ricklaufverhaltnis bei RW, gewanhlt RV 0,75 -
Zulassige Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSzNn 4,20 kg/m3
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSzN 4,20 kg/m3
Beckenoberfliche, Anzahl und Abmessungen:

Zulassige Schlammvolumenbeschickung qsSVv 500 I/(m2*h)
Zulassige Flachenbeschickung gA 1,60 m/h
Erf. Gesamt-Beckenaoberflache ANB 363 m?2
Anzahl der Becken a 1
Erforderlicher Durchmesser DnB 21,63 m
Gewéhlter Durchmesser Dng 25,00 m
Durchmesser des Mittelbauwerks DmvB 240 m
Vorhandene Beckenoberflache ANB 486 m?2
Vorhandene Schlammvolumenbeschickung qSV 373 l/(m2*h)
Vorhandene Flachenbeschickung gA 0,92 m/h
Beckentiefe:

Klarwasserzone hq 0,80 m
Ubergangs- und Pufferzone ho3 1,98 m
Eindick- und Rdumzone hyg 1,04 m
MaRgebende Beckentiefe hges 382 m
Einlaufbauwerk:

Tiefe des Einlaufs unter WSP he 226 m
Volumen der Einlaufkammer VE 14,0 m3
Hbéhe des Einlaufschlitzes hSg 0,30 m
Querschnittsflache des Zulauf(diker)s AzD 0,28 m?2
Eintrittsgeschwindigkeit in die Zulaufkammer vZD 0,83 m/s
Aufenthaltszeit in der Zulaufkammer teB 60 s

In die Zulaufkammer eingetragene Leistung Pe 81 Nm/s
Turbulente Scherbeanspruchung G 68,2 1/s
Densimetrische Froude-Zahl Frp 1,607 -
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